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"EPREUVE PONCTUELLE N°7

Biologie et chimie du produit agroalimentaire
(Coefficient : 6 - Durée : 3 heures)

. Les 3 parties sont indépendantes et doivent tre traitées sur des copies séparées.

PREMIERE PARTIE : (7,5 points)
- ETUDE D’UNE FONCTION METABOLIQUE -

1- Le document N°1 représente schématiquement un organite cellulaire.

1.1 Donner le nom de cet organite et indiquer quelle grande fonction métabolique s'y
déroule.

1.2 Ultrastructure de cet organite.
Sur votre copie, indiquer les légendes correspondant aux élements identifiés par les
letires A, B ,CetDsurle schéma.

1.3 Fonctionnement de cet organite.
De la méme fagon que pour 1a question 1.2, indiquer les 1égendes correspondant aux

molécules identifiées par les lettres E, F et G sur le schéma.

_ 2-La grande fonction métabolique présentée sur ce schéma se déroule en 2 phases identifiées
sur le document N°1 : phase 1 et phase 2.

5.1 Donner le nom de chacune de ces 2 phases.

2.2 Pendant la phase 1, expliquer la conséquence de l'apport d'énergie par les photons €t
indiquer ou est transférée cette énergie.

2.3 Expliquer le déroulement de la phase 2 et indiquer quelle famille de matiére organique
est désignée par la lettre X.

2.4 Indiquer ce que peut devenir ultérieurement cette famille de matiére organique dans la
cellule végétale. :

3. Le document N°2 nous informe d'une recherche actuelle qui vise a I'amélioration du
rendement de cette fonction meétabolique.

3.1 Préciser si cette recherche concerne la phase 1 ou la phase 2.

3.2 Certaines plantes adaptées & la sécheresse possédent naturellement une meilleure
efficacité de cette fonction.
Donner une catégorie de plantes possédant cette adaptation.
Citer les particularités de son fonctionnement.
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DEUXIEME PARTIE : (7,5 points)

- ETUDE D’UN EQUILIBRE CHIMIQUE -

On étudie la réaction d'estérification du méthanol par l'acide éthanoique.
Pour cela, on réalise I'expérience suivante :
- on mélange 2 volume égal, 2 solutions d'acide éthanoique et de méthanol de mémes
concentrations. On y ajoute de l'acide sulfurique con(l:entré. On obtient une solution de
concentration initiale Cyeige 0 = Crethanoto = 8,3 mol.L’

- on homogénéise le mélange et on le répartit dans 7 tubes a essais.

- chaque tube contient un volume Ve =4 mL de solution. 1] est surmonté d'un réfrigérant a
air.

- I'un des tubes est mis immédiatement dans de I'eau glacée et les 6 autres tubes sont placés
dans un bain marie a une température constante t = 60°C.

Aux dates prévues (notées dans le tableau du document N°3 4 compléter et 4 rendre avec la

copie), on réalise le dosage de l'acide contenu dans chaque tube.
Pour cela, on verse Ie contenu du tube (Ve), dans environ 50 mL d'eau glacée. Le tube est

rincé avec un peu d'eau glacée. Cette eau de ringage est mise dans le récipient de dosage. On
ajoute quelques gouttes de phénol-phtaléine puis on dose avec une solution d'hydroxyde de
sodium de concentration Cy, = 2,0 mol.L”' . Soit Vi, mL le volume de base versé pour

atteindre 1'équivalence.
Le contenu du tube placé initialement dans l'eau glacée est dosé comme celui des autres tubes.

On estime le volume d'hydroxyde de sodium nécessaire pour neutraliser H,SO, initial contenu
dans chaque tube a 3,0 mL.

1- Calculer le volume V', de solution d'hydroxyde de sodium nécessaire au dosage de l'acide
éthanoique contenu dans chaque tube. Porter ces valeurs dans le tableau du document N°3 qui
sera rendu avec la copie.
2.
2.1 Etablir la formule littérale exprimant la concentration molaire en acide éthanoique
C,cige » €1t fonction de Cy,, , Ve et V', .

2.2 En déduire la concentration molaire en acide éthanoique présent aux différentes dates
dans chaque tube.
Indiquer ces valeurs dans le tableau du document N°3.

2.3 Indiquer comment varie la concentration molaire en acide éthanoique au cours du
temps. Conclure.

3- Ecrire I'¢quation de la réaction chimique mise en jeu et nommer l'ester obtenu.

4- Etablir la formule littérale exprimant la concentration molaire en ester, C,,., , en fonction
de la concentration molaire en acide & la date t (C,q, ,.) €t de la concentration molaire

initiale en acide (C,igc o )-
Pour chaque tube, calculer C,,,, et indiquer le résultat dans le tableau du document N°3.
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5-
5.1 Ecrire la constante d'équilibre K, de cette réaction. Calculer sa valeur.
5.2 Dans le cas de la réaction d'estérification, qui est qualifiee d'athermique, cette
constante varie-t-elle avec la température ?
Justifier votre réponse.
5.3 On réalise la méme expérience a partir d'un mélange de mémes quantités d'acide et
d'alcool de concentrations molaires différentes. On obtient les résultats suivants:
Dates C,cide €D mol.L? | Caicoor €D mol L | CeyereD mol.L” C.uen mol.L”
t =0 min 1 2 0 0
| t=60min |0,155 1,155 0,845 0,845
t=70min |0,155 1,155 0,845 0,845

5.31 Calculer la constante d'équilibre K, de cette réaction.

5.32 Comparer la valeur deK,etK;.
C

5.33 Pour chacune des expériences, calculer aux dates t = 60 mn le rapport C

ester

acide

5.4 Expliquer la loi mise en évidence par ces deux expériences.

TROISIEME PARTIE : (5 points)

- LIAISONS ANTIGENE - IMMUNOGLOBULINE -

1- Le document N°4 explique le mécanisme d'une maladie auto-immune "la myasthénie".
Cette maladie se traduit par des paralysies.

Expliquer, d'apres ce document, la cause des paralysies chez les malades.
2- Le document N°5 représente schématiquement une immunoglobuline.

Les immunoglobulines sont des protéines .

2 1 Préciser combien de chaines polypeptidiques constituent une immunoglobuline.

2.2 Sur votre copie, indiquer les légendes des éléments numérotés de 1 24 sur le schema.

2.3 Parmi les légendes précédentes, indiquer I'élément qui assure la fonction de
reconnaissance et de fixation de l'antigéne (Ag).

3- Antigenes et immunoglobuline correspondants sont ainsi donc capables de s'unir en
quelques points remarquables, cela par liaisons intermoléculaires. La chaine peptidique ci-
dessous reproduit une séquence d'acides aminés dans une molécule d'immunoglobuline.
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E:’ 2 isoleucine
Ac. glutamique Sérine CH\‘ /CH3
Résidus d'acides CoO CH
aminés l I
CH,0H CH,
(CHz)2 2

Par ailleurs, on considére les résidus d'acides aminés ci-dessous, pris séparément dans une
molécule d'antigene.

Glycocolle Ac. Aspartique Alanine
(a) (b) ©
NH,"
CH,0H
Lysine Sérine Phénylalanine
iy (e) (£
3.1 Pour chaque résidu d'acide aminé (1 - 2 - 3) présent sur la molécule

d'immunoglobuline, choisir parmi la liste d'acides aminés susceptibles d'étre présents
sur un antigéne (a- b - ¢ - d - ¢ - f), ceux pouvant présenter une interaction. Ce terme

sera pris au sens le plus large.
Présenter ces interactions sous forme de couple chiffre - lettre (exemple : 1 - €).
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3.2 Donner un terme relevant du dom
interactions intermoléculaires antigene -

Justifier vos réponses.

Documents

Document N°1 : sche
Document N°2 : Biotechnologie - D'

hnologies du produit agro-alimentaire

ma d'un organite cellulaire - D'
aprés Sciences €

Document N°3 : La myasthénie

Baréme

Premiére partie

Document N°4 : Schéma d'une immunoglobuline

1- 1.1 05 220128 0,5 3- 3.1 025
1.2 05 2.2 15 3.2 1,25
1.3 05 23 15

2.4 1

Deuxiéme partie

1- 05 |3- 1 5. #5.1 1 5.4 0,5

2- 2.1 05 |4- 1 52 = 05
2.2 0,5 5.3 5.31 05
24 05 5.32 0,5

5.33 0.5
1- 075 |[2- 21 025 3- 3.1 1,25
2.2 4%0,25 3.2 1,25
2.3 0,5
109

aine de la chimie, caractérisant chacune des
immunoglobuline ainsi ¢établies.

aprés Nathan 1ére S
t Vie N°942 mars 1996
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