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Module S3

Transformation de la matiére et de I’énergie

EXERCICE 1 (8 points)

On réalise une étude chimique sur des échantillons de terre prélevés sur une parcelle.

1. Une premiére série de tests effectués sur une solution de cette terre indique qu’elle contient les ions : K*,
Ca”, NH,, NO5, CO;* etCI"

Nommer ces ions.

2. On verse quelques gouttes d’acide chlorhydrique sur un échantillon de terre. On observe un dégagement
gazeux qui trouble I’eau de chaux.
L’équation-bilan de Ia réaction qui a lieu se traduit par :
CaCO; + (H30" +Cl) — (Ca®*+2CI) + CO, + H,0
2.1 Donner le nom et la formule :
- du composé sur lequel I'acide chlorhydrique a réagi
- du gaz qui s’est dégagé.
2.2 Equilibrer 1’équation-bilan de la réaction.
2.3 On fait réagir un excés d’acide chlorhydrique sur un échantillon de 7,4 g de terre, le volume du gaz
recueilli est 0,060 L.
Calculer la masse de CaCOQ; contenue dans 1’échantillon.

En déduire son pourcentage massique.

3. On verse dans deux tubes a essais 2 mL de solution de terre.
Dans le premier tube, on ajoute quelques gouttes de bleu de bromothymol, on observe une teinte bleue.

Dans le second, un ajout de phénolphtaléine laisse la solution incolore.
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Le tableau suivant donne des indications sur le comportement des indicateurs colorés.

bleu

Bleu de bromothymol jaune

phénolphtaléine incolore 8,2-10 rose

3.1 Rappeler la propriété d'un indicateur colore.

3.2 Estimer le pH de la solution de terre.

On donne :
-engmol™ : C:12 0:16 Ca: 40

- volume molaire gazeux dans les conditions de I'expérience : 24 L.mol !

EXERCICE 2 (7 points)

Une terrasse est éclairée par deux luminaires L, et L, dont le schéma de branchement est représenté ci-

dessous.

L g " By

K .

Sur les lampes on peut lire les indications suivantes :

L, :220V-60W
L,:220V-100W
Calculer les intensités I, et I, des courants qui circulent dans les lampes L, et L,.

En déduire I’intensité I du courant qui alimente 1’ensemble.

Calculer la puissance totale de I’installation.

A L

L’éclairage est utilis¢ pendant 2 heures chaque nuit.
4,1 Calculer I’énergie électrique consommeée en une semaine.

Exprimer le résultat en kWh.

4.2 En déduire le cotit hebdomadaire de fonctionnement si le prix du kWh est de 0,70 F.
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5. L’installation comporte un fusible et une mise a la terre.

Préciser le role de chacun de ces moyens de protection.

EXERCICE 2 (5 points)

Le schéma ci-dessous donne des indications sur les transferts de puissance dans un moteur électrique.

Puissance consommée Pc Puissance utile P,
e ——————— j e
1500 W 1230 W

1. Indiquer les formes d'énergie mises en jeu lors du fonctionnement du moteur.
2. La puissance utile P, est inférieure 4 la puissance consommée P.
Expliquer cette différence.

3. Calculer le rendement du moteur.
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