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Connaissance scientifique fondamentale du produit alimentaire

(Coefficient : 4 - Durée : 3 heures)

Matériel autorisé - Calculatrice
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PREMIERE PARTIE : SCIENCES PHY SIQUES (7,5 points)
1- Etude des lipides

I En vous appuyant sur le document N°1 -

1 L.1- Nommer la réaction chimique qui conduit a I"élaboration de I’oléine.
Ecrire I’¢quation de cette réaction et citer les réactifs,
Indiquer les caractéristiques de cette réaction.

| 1.2- Ecrire I’équation de la réaction qui permet de transformer ’oléine en stéarine,
| 1.3- Un corps gras G est constitué d’un melange de 2 triglycérides : T, (oléine) et T, (stéarine).

\
| 1.31- Indiquer lequel des triglycérides T, ou T, réagit avec le diiode et écrire I'équation de la
| réaction correspondante,

1.32- Sachant que I’indice d’iode du corps gras G est égal a 36 :

a- déterminer le nombre de moles de diiode ayant réagi avec 100 g de COIps gras

b- déterminer les proportions respectives de T1 et T2, exprimées en % de la masse de corps
E gras.
i On rappelle que I'indice d'iode d'un corps gras est la masse de ditode (exprimée en g), qui
reagit avec 100 g de corps gras

Ondonneengmol! :H:12:C:12:0:16-1: 127
2- Etude des protides
En vous appuyant sur le document N°2 -

2.1- On considére le glutathion.

2.11- Représenter sur votre copie la formule du glutathion et identifier en ’entourant, la
liaison caractéristique qui existe dans ce tripeptide. Donner son nom.,

2.12- Décrire le test colorimétrique qui permet de mettre en évidence un tripeptide.
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2.13- Ecrire I’équation de a réaction d’hydrolyse du glutathion qui condnit 2 I’obtention de
3 acides a-aminés.
Nommer chaque acide aminé et écrire la formule semi-développée de chacun d’eux.

2.2- On considére la glycine.

2.21- Ecrire la formule semi-développée de l'ion hybride dipolaire appelé aussi zwitterion ou
amphion, de la glycine.

2.22- Montrer que le zwitterion peut se comporter tantét comme un acide, tantdt comme une
base.

Ecrire les équations correspondantes mettant en jeu 1ion H,O".

2.23- Les pKa de la glycine sont respectivement pKa, = 2,34 et pKa, = 9,78.

2.231- Donner la définition du pHi, pH d’une solutton d’acide aminé au point
isoélectrique.

2.232- Sur un axe gradué en unités pH, placer les pKa de la glycine et le pHi.
Ecrire les formules des espéces prédominantes de la glycine en fonction du pH du milien.

DEUXIEME PARTIE : SCIENCES BIOLOGIQUES (8 points)

1- Le jambon de porc correspond a la cuisse de I’animal ; le rdle locomoteur de cette partie du membre
postérieur est dévolu aux muscles biceps et quadriceps qui constituent la majorité de la viande du
jambon.

1.1- Nommer le phénoméne actif de la locomotion.

1.2- Un constituant biochimique et des organites cellulaires yisibles sur le document N°4
participent au métabolisme énergétique du muscle.

1.21- Indiquer sur votre copie les légendes identifiées A et B sur le document N°3, qui
correspondent a ce constituant biochimique et a ces organites cellulaires.

1.22- Reproduire par un schéma légendé un de ces organites cellulaires.

1.23- Citer et expliquer a I’aide d’un schéma comment¢ la voie du métabolisme énergétique
du muscie la plus efficace, a laquelle contribuent ce constituant biochimique et ces organites.

1.3- Indiquer, en justifiant votre réponse, si la ceflule musculaire utilise 1’énergie qu’elle produit 4
d’autres fins que le mouvement.
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2- 24 heures aprés la consommation d’un jambon a ’os dans une ferme-auberge, une dizaine de
personnes sont hospitalisées. Elles présentent les symptémes suivants : troubles oculaires, difficultés
de parole, vomissements, et pour certaines d’entre elles, évolution vers la paralyste.

2.1- Ces symptbmes sont caractéristiques des toxi-infections alimentaires provoquées par une
bactérie du genre Clostridium.
Donner le nom de cette espéce bactérienne.

2,2- Citer une autre espece de Clostridium qui peut étre responsable de toxi-infections

alimentaires.
Comparer ces deux types de toxi-infections alimentaires provoquées par des bactéries du genre
Clostridium sur le plan des symptomes et du mode d’expression du pouvoir pathogéne..

2.3- Les bactéries du genre Clostridium sont anaérobies strictes.
2.31- Donner la définition de I’expression « anaérobies strictes »

2.32- Indiquer comment de tels microorganismes peuvent produire I’énergie nécessaire 3 leur
métabolisme.

2.33- Préciser la région du jambon ou les bactéries du genre Clostridium sont susceptibles de

se développer.
En déduire une régle importante 4 respecter pour les prélévements destinés aux analyses

microbiologiques de ces produits.

TROISIEME PARTIE : SCIENCES PHYSIQUES ET BIOLOGIQUE (4,5 points)

La destruction des micro-organismes de 1’eau par I’eau de Jjavel, en vue de la rendre potable, est
d’autant plus efficace que la concentration de la forme non ionisée de ’acide hypochloreux de formuie
HCIOQ, est grande.

Afin d’attester qu’une eau destinée 3 la consommation humaine répond bien aux critéres de potabilité
en vigueur, elle doit subir de nombreux contrdles microbioclogiques et physico-chimiques.

1- On étudie I’influence du pH de ’eau sur ’action germicide de HCIO qui se comporte comme un
acide faible de forme HA.

1.1- Ecrire Iéquation de la réaction qui a lieu entre HCIO et I’eau.
Ecrire le couple acide/base conjugués de I’acide hypochloreux.

1.2- Le document N° 3 qui sera rendu avec la copie, représente la courbe de variation du pH d’une
solution de 25 mL d’acide hypochloreux de concentration molaire ¢,=3.10° mol.L" en fonction
du volume V ajouté, de solution d’hydroxyde de sodium de concentration ¢y = 107 mol.L™".
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1.21- Calculer le volume V. de solution d’hydroxyde de sodium versé  1’équivalence.
Vérifier ce résuitat graphiquement.

1.22- En vous appuyant sur I'équation de I'équilibre de dissociation de I'acide hypochloreux
dans l'eaw, indiquer auquel des 2 pH - 6,0 ou 8,0 - la concentration en HCIO est maximale.

2- L’eau destinée a la consommation humaine doit répondre aux critéres microbiologiques suivants :
Salmonella : 0/ 5L

Staphylocoques pathogénes : 0/ 100mL

Coliformes totaux : 0/ 100mL

Coliformes thermotolérants : 0/ 100mL

Streptocoques fécaux : 0/ 100mL

Spores anaérobies sulfito-réductrices : < 1 spore / 20mL

N

2.1- Donner le but de la recherche des microorganismes a, b, ¢ et d.

2.2- Afin de vérifier la qualité microbiologique de 1’eau sortant d’une station de production d’eau
potable, une analyse a été réalisée selon les normes en vigueur.
Les résultats de cette analyse sont les suivants :

Salmoneila : 0/ 5L

Staphylocoques pathogénes : 0 / 100mL

Coliformes totaux : 35/ 100mL

Coliformes thermotoiérants : 19/ 100mL

Streptocoques fécaux : 0/ 100mL

Spores anaérobies sulfito-réductrices : 0/ 20mL

Analyser et interpréter ces résultats.
Indiquer votre conclusion sur I"efficacité du traitement de désinfection appliqué dans cette station

de production d’eau potable.
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Document N° 1

D'apres plaquette Lesieur

LES TRIGLYCERIDES
Un triglycéride est composé d’'une molécule de glycérol (trois fonctions alcool) combinee
(estérifiée) a trois molécules d'acides gras semblables ou differentes .

H H
]
H-C-OH + HOOCR, H-C-OOCR,
H—(;-OH + HOOC-R; . 3H,0+ H—(.Z'-OOCRz
H—(Il—OH + HOOC-R, H—CI—OOCRS
H H
Giycerol Acides gras Eau Triglycéride
M en g/moal : Oléine : 8084

Stéarine : 890

LES ACIDES GRAS

Un acide gras est composé d'atomes de carbone (C), d’hydrogéne (H) et d'oxygéne (O).
Les atomes de carbone sont disposés en ligne (squelette) appelée chaine carbonée. Les
atomes d’hydrogene saturent les liaisons disponibles sur chaque carbone (fig. 2). Les
atomes d'oxygéne sont fixés en bout de chaine et conférent le caractére acide.

Acide gras saturé

HOH MR OH R H H
starique) HoCoCCoCo(oCoCaCoCobaCoCat-CC-C-Cocoon
HHHHHHHHHHHHHHAHBHNA
181716 1514 1312 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2
Acide gras monoinsature HHHHHHHHHHHHEHHEHRA
{CIS-otéique) H-C-C-C-CoCvC-C-C-C=CC-C-C-C-C-C-C-COOH
HHHHHHHH HHHHHHH
1817 16 151413 121110 9 8 7 6 5 4 3 2
Acide gras polyinsature HHHHHHHHHNHBHHHEAEHN
(CIS-CIS-linoléique) H..(I;_(l;-(.; _(‘;._(';_(; =C _(; -C _—.(_'..(',_(7‘..('_‘_(.;_('_‘ (_.,'_c_(,'()()ll
HHHHH H HHH HHHH
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Acides aminés courants

Glutathion

alanine Ala | CH,—~CH(NH,)COOH
arginine Arg HN=CI‘HN(CH2),—CH(NH, JCOOH
NH,
::;f;ﬁque Asp | HOOCCH,—~CH(NH,)COOH
cystine CyS— | HOOCCHCH,SSCH,~CH(NH, )COOH
SCy [
NH,
cystéine CySH| HSCH,-CH(NH,)COOH
:f:f:mi que{ Ol | HOOC(CH,),~CH(NH,)COOH
glycine Gly H,NCH,COOH
histidine His H—N/\N
\“—_kCH,—CH(NH,)COOH
praline Pro Q—COOH
‘_i{ ;
sérine Ser HOCH,—CH(N H,)COOH
tyrosine Tyr HO —@— CH,-CH(NH,)COOH
asparagine | Asn H,NCOCH,-—CH(NH,)COOH
glutamine | Gin | H,NCO(CH,),—~CH(NH, }COOH
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L

Document N° 4

Schéma d’une cellule musculaire
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