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SUJET 
 
 

Modification d'un réseau d'eau potable pour l'adapter aux variations saisonnières de la 
population d'un secteur touristique 

 
 
Contexte 
 
Le développement touristique d'une île du Morbihan entraîne une forte augmentation saisonnière de sa 
population. Dans ce contexte, l'alimentation en eau potable doit être adaptée aux besoins. Le Syndicat 
Intercommunal à Vocation Multiple (SIVOM) de l'île a réalisé des campagnes de mesures afin de connaître 
les paramètres de fonctionnement du réseau. Le document 1 présente le schéma simplifié du réseau de 
distribution de l'île. À partir des données fournies par le SIVOM, un bureau d'études a modélisé le 
comportement hydraulique du réseau et proposé des solutions techniques pour assurer l'alimentation en 
eau potable de l’île en tenant compte des variations de population. 
 
 
Situation professionnelle 
 
Vous êtes technicien(ne) supérieur(e) au sein du Service Eau et Assainissement du SIVOM. À ce titre, vous 
devez : 

− vérifier la pertinence de la solution technologique proposée par le bureau d’études pour augmenter 
la production d'eau potable ;  (3 points) 

− réaliser le diagnostic de fonctionnement du réseau pour une production de 90 L/s ;  (7 points) 
− étudier le fonctionnement du réseau pour une production augmentée à 125 L/s ;  (4 points) 
− évaluer les solutions techniques proposées par le bureau d'études pour le secteur de Locmaria ;  

(5 points) 
− choisir une solution technique pour le secteur de Bugul.  (1 point) 

 
Dans le contexte de cette étude : 

• Les pertes de charge singulières sont négligées. 
• Le terme de vitesse dans l'expression de la charge hydraulique est négligé. 
• Les pressions sont exprimées en pression relative. 
• Les altitudes sont exprimées en mNGF. 
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PARTIE 1 
Vérification de la solution technologique proposée par le bureau d'études pour augmenter 

la production d'eau potable  (3 points) 
 
L’alimentation du réseau en eau potable est effectuée par un surpresseur en sortie de réservoir. 
L'enregistrement des volumes facturés et du débit refoulé par le surpresseur a permis de caractériser la 
production d'eau et la consommation des abonnés, selon la saison : 

• Volume produit hors saison touristique (9 mois) : 129 600 m3 pour 4 000 habitants. 
• Volume produit en saison touristique (3 mois) : 540 000 m3 pour 40 000 habitants. 
• Volume annuel facturé aux abonnés : 542 375 m3. 
• Débit moyen produit hors saison : 30 m3/h pour un temps de fonctionnement moyen de 16 heures 

par jour. 
• Débit moyen produit en saison touristique : 300 m3/h pour un temps de fonctionnement moyen de  

20 heures par jour.  
 
1. Formuler un avis argumenté sur le rendement primaire du réseau.  
 
Pour faire face aux variations saisonnières de la population présente dans l'île, le bureau d'études propose 
de construire une usine de production d'eau potable équipée de deux décanteurs dont les caractéristiques 
sont les suivantes :  

• Un décanteur statique rectangulaire d'une surface de décantation de 30 m2. 
• Un décanteur à contact de boues d'une surface de décantation de 40 m2. 

  
Le décanteur statique est utilisé pendant les neuf mois de la période hors saison. Le décanteur à contact de 
boues est utilisé pendant les trois mois de la saison touristique.  
 
Le document 2 présente les vitesses ascensionnelles maximales recommandées dans les décanteurs pour 
différentes technologies. 
 
2. Vérifier que les conditions de décantation peuvent être respectées dans le cas du décanteur statique 

hors période touristique. 
 
3. Choisir le type de décanteur adapté aux conditions de fonctionnement de l'usine d'eau potable lors de 

la saison touristique. Justifier votre réponse. 
 
 

 
PARTIE 2 

Diagnostic de fonctionnement du réseau pour une production de 90 L/s  (7 points) 
 
La modélisation du fonctionnement du réseau est réalisée avec un débit de 90 L/s en sortie du surpresseur. 
Le service de distribution d'eau potable est assimilé à un service d'extrémité. Toutes les canalisations sont 
en fonte ductile de rugosité absolue k = 0,10 mm. 
 
Le schéma simplifié du réseau et les débits simulés figurent dans le document 1. 
Le document 3 présente des éléments de dimensionnement des canalisations en fonte ductile. 
 
4. Identifier, en justifiant par au moins deux arguments, le secteur pour lequel l'alimentation en eau 
 potable peut être problématique. 
 
5. Identifier deux tronçons surdimensionnés en vous appuyant sur le document 3.  

Proposer une explication au surdimensionnement de ces canalisations.  
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Le calage de la modélisation hydraulique du réseau s'appuie sur six points de mesures. Leur localisation est 
présentée sur le document 4. 
  
6. Identifier les critères utilisés par le bureau d’études pour positionner les points de mesures pour calage 

de son modèle hydraulique.  
 
7. Proposer un point de mesure supplémentaire permettant d’améliorer le calage du modèle en précisant 
 les paramètres hydrauliques mesurés et les raisons de votre choix de localisation. 
 
 
 

PARTIE 3 
Analyse du fonctionnement du réseau pour une production de 125 L/s  (4 points) 

 
En saison touristique, le débit en sortie de surpresseur augmente.  
 
Le SIVOM demande au bureau d'études une simulation pour la situation suivante :  

• Volume refoulé par le surpresseur : 6 000 m3 par jour. 
• Débit de pointe refoulé par le surpresseur : 125 L/s. 
• Pression au nœud A, en aval du surpresseur : 55 mCE. 

Les résultats de cette simulation figurent dans le document 5. 
 

8. Calculer, en précisant votre démarche, les pressions à l'entrée de Bugul et Locmaria pour cette 
 simulation. 
 
9. Analyser vos résultats d'un point de vue hydraulique. 
 
10. Formuler un avis sur le débit disponible à l'entrée de Bugul et Locmaria pour cette simulation. 
 
 
 

PARTIE 4 
Évaluation des solutions techniques proposées par le bureau d'études pour  

le secteur de Locmaria.  (5 points) 
 
 
Le SIVOM envisage de renforcer l'alimentation en eau potable du secteur de Locmaria. Le cahier des 
charges impose une pression minimale à l'entrée de Locmaria de 20 mCE. 
 
Trois solutions techniques sont proposées par le bureau d’études. 
 
 
Solution technique n°1 : Installation d'un surpresseur au nœud G. 
 
Dans le document du bureau d’études, le positionnement du surpresseur en amont ou en aval du nœud G 
n’est pas précisé. Le choix du surpresseur nécessite de connaître la pression de refoulement. 
 
11. Choisir l’emplacement du surpresseur au niveau du nœud G. Justifier votre réponse. 
 
12. Déterminer la pression de refoulement à la sortie du surpresseur. 



2019-BTS136-NOR-ME-RE  4/12 

 
 
 
Solution technique n°2 : Remplacement de la canalisation entre le nœud G et Locmaria par une 
canalisation d'un autre diamètre. 
 
Pour cette solution, le débit de référence qui transite dans la canalisation G − Locmaria est de 11,1 L/s. 
La canalisation choisie est en fonte ductile. Elle a une rugosité absolue k = 0,10 mm. Le document 6 
présente les pertes de charge dans les canalisations en fonte ductile pour différents diamètres et débits. 
 
13. Déterminer le diamètre de la canalisation à installer entre le nœud G et Locmaria, en remplacement du 
 DN100. 
 
 
Solution technique n°3 : Réalisation d’un changement de conduite et d'un maillage en DN125.  
 
Le document 7 présente le schéma de cette solution et les résultats de la simulation hydraulique 
correspondante. 
 
14. Présenter un avantage et un inconvénient pour chaque solution technique. 
 
 

 
PARTIE 5 

Choix d’une solution technique pour le secteur de Bugul  (1 point) 
 
 
Le secteur de Bugul présente des problèmes identiques à ceux du secteur de Locmaria. Vous étudiez la 
possibilité d’appliquer au secteur de Bugul l’une des trois solutions techniques envisagées précédemment 
pour le secteur de Locmaria. Le cahier des charges impose une pression minimale à l'entrée de Bugul de 
25 mCE. 
 
15. Choisir, sans la dimensionner, une solution technique pertinente permettant d'alimenter le secteur de 
 Bugul. Justifier votre réponse. 
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DOCUMENT 1 
Schéma simplifié du réseau de distribution en eau potable et répartition des débits pour Q = 90 L/s à la sortie du surpresseur 
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15 mNGF 
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DOCUMENT 2 
Vitesses ascensionnelles maximales recommandées dans les décanteurs 

pour différentes technologies 
(d'après un document technique de l'Agence de l'Eau Loire - Bretagne) 

 
 
 

Technologies 
de décanteurs 

Décanteur 
statique Décanteurs à contact de boues 

  Décanteur à lit 
de boues 

Décanteur à 
recirculation 

de boues 

Décanteur 
lamellaire 

Vitesse de 
Hazen * (m/h) 1,5 8 3 30 

 
* Vitesse de Hazen : VH = Q / Sdécantation  en m/h avec débit Q en m3/h et S surface en m2. 

 
 
 
 

DOCUMENT 3 
Table d'emploi des conduites en fonte ductile 

(d'après la formule de Vibert réactualisée) 
 
 

 

Diamètre (mm)  65  80  100  125  150  200  250 

Plage de débits 
recommandés 

(L/s) 

2,4 
à 

4,2 

4,2 
à 

6,4 

6,4 
à 

10,2 

10,2 
à 

16 

16 
à 

23 

23 
à 

44 

44 
à 

75 
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DOCUMENT 4 
Schéma de positionnement des points de mesures pour le calage de la modélisation hydraulique 
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DOCUMENT 5 
Résultats de la simulation pour un débit de 125 L/s à la sortie du surpresseur 

 
 
 

Tronçon Débit en L/s Pertes de charges 
linéaires en mCE 

A − B 52,8 10 

B − Sauzon 13,9 27 

B − Taillefer 5,6 54 

B − Le Palais 33,3 14 

A − D 72,2 10 

D − C 13,9 33 

C − Bordelann 4,2 31 

C − Sauzon 9,7 17 

D − E 11,1 37 

E − Goulphar 4,2 40 

E − Bangor 6,9 15 

D − F 47,2 17 

F − Bangor 19,4 27 

F − H 13,9 27 

H − Le Palais 9,7 37 

H − Bugul 4,2 75 

F − G 13,9 14 

G − Kerdonis 2,8 26 

G − Locmaria 11,1 37 
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DOCUMENT 6 - Partie 1/3 
Tableau des pertes de charge dans les canalisations en fonte ductile 

(d'après un document Saint-Gobain Canalisation) 
 

Une note importante figure en bas de la page 11/12 
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DOCUMENT 6 - Partie 2/3 
Tableau des pertes de charge dans les canalisations en fonte ductile 

(d'après un document Saint-Gobain Canalisation) 
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DOCUMENT 6 - Partie 3/3 

Tableau des pertes de charge dans les canalisations en fonte ductile 
(D'après un document Saint-Gobain Canalisation) 

 

 
 
 

Valeurs directement utilisables pour l’eau à 10°C. 
* Il s’agit de mètres de hauteur du fluide tel qu’il circule dans la conduite par kilomètre courant de celle-ci. 
Les informations contenues dans ce document sont données à titre indicatif. SAINT-GOBAIN PAM ne saurait être tenu 
pour responsable des éventuelles erreurs contenues dans ce document. 
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DOCUMENT 7 
Solution technique n°3  

Schéma du maillage du secteur de Locmaria-Kerdonis et résultats de la simulation 
hydraulique correspondante 

 
 
 
 
 

Schéma du maillage du secteur de Locmaria-Kerdonis 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Résultats de la simulation hydraulique 
 

Tronçon Diamètre Longueur 
en km Débit en L/s Pertes de charge 

linéaires en mCE 
G − Kerdonis DN 125 1,8 8 7 

G − Locmaria DN 100 1,6 5,9 11 

Kerdonis − Locmaria DN 125 2,2 5,2 4 
 

La pression obtenue à l'entrée de Locmaria est de 23 mCE. 
 

 

F 
G 

  
Locmaria 

Kerdonis 

Maillage projeté en DN125 


