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1) CONTEXTE

Classe : Premiére STAV ; 14 éléves présents

Type de travail : travail en binbme, évalué

Durée de la séance : 1H

Lieu : Laboratoire de sciences physiques

Titre de la séance : « Un crime au lycée »

Type de séance : Pratique a partir d’'une tache complexe

Place dans le référentiel : Module S1, Objectif 1.1.1- Caractériser les milieux aqueux
Place dans la progression :

En début d’année de premiere STAV, les éleves ont étudié, dans un premier chapitre, les
concentrations des solutions aqueuses, notamment a travers la dissolution et la dilution. Un
deuxiéme chapitre a permis d’aborder les propriétés des solutions aqueuses : conductivité, qualité
de I'eau et pH.

Une premiére tache complexe de nature théorique a été réalisée sur la qualité de I'eau. Il s’agit ici
de la deuxieme tache complexe effectuée par les éléves.

Objectif de la séance : Mettre en ceuvre une démarche expérimentale pour résoudre une tache
complexe type « police scientifique ».

Scénario (Annexe 2) : Un crime a été commis et un morceau de tissu a été retrouvé dans une des
mains de la victime. Des analyses ont été effectuées sur ce morceau de tissu et elles ont mis en
évidence la présence d’'un liquide de pH 5,3.

Les éleves disposent d’une liste de suspects indiquant différents produits utilisés par ces
personnes. lls vont devoir identifier le pH de chacun de ces produits pour déterminer lequel
imprégnait le morceau de tissu analysé et ainsi trouver le coupable du crime.

Pistes prévisionnelles :

Piste 1 : les éleves font un premier tri des produits a partir de leurs connaissances et éliminent les
produits basiques ou neutres. Puis, ils analysent le pH des produits acides de fagon a trouver celui
dont le pH se rapproche le plus de 5,3.

Piste 2 : les éléves analysent le pH de tous les produits afin d’identifier celui utilisé par le coupable.

Concernant I'analyse du pH, les éléves peuvent utiliser le papier pH en
premiere intention car la boisson correspondant au coupable du crime
est I'eau Perrier qui a un pH de 5,4. Elle colore donc le papier pH en
orange clair. Or, toutes les solutions neutres et basiques ont un pH
suffisamment éloignés pour les distinguer nettement de I'eau Perrier
avec cette méthode : gamme de coloration du papier pH allant du
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jaune au bleu marine. L’'analyse au papier pH permet donc d’éliminer ces solutions rapidement.
Toutefois, en ce qui concerne les solutions acides, I'approche est un peu moins évidente. Les trois
solutions acides colorent le papier pH en orange foncé, ce qui est identifiable vis-a-vis de I'orange
clair mais avec une nuance assez proche : l'interprétation de la couleur dépend alors de chaque
individu. De plus, si le papier pH seche, la couleur évolue et I'estimation visuelle peut étre
différente. Notons également que certains éleves présentent un daltonisme, ce qui n’aide pas a
différencier les nuances des couleurs. Toutes ces raisons apportent un doute sur le classement
obtenu. Il est alors intéressant d’affiner les résultats a I'aide du pH-métre, en particulier pour vérifier
le classement des solutions acides et de I'eau Perrier. Le pH-metre permet d’obtenir un résultat
précis du pH des solutions a analyser, et ainsi répondre avec certitude a la situation-probleme.
Remarquons que l'utilisation immédiate du pH-métre pourrait étre une méthode directe suffisante

pour répondre a la problématique.

Voici les pH que j'ai obtenus au pH-métre pour chaque solution :

Jus de Vinaigre | Cola Eau Eau du Eau de Eau de Destop
citron blanc Perrier robinet Javel chaux
pH 2,21 2,43 2,48 5,40 7,28 9,12 11,88 13,43
Conclusion :

C’est I'eau Perrier qui a le pH le plus proche de celui obtenu apres analyse du morceau de tissu.
C’est donc le professeur d’histoire qui est le coupable du crime.

Savoirs théoriques attendus :

Identifier des informations utiles

Proposer une démarche de résolution d’'un probleme
Argumenter et faire preuve d’esprit critique

Rédiger

Savoirs pratiques attendus :

- Savoir mesurer un pH
- Savoir utiliser du papier pH ou un pH-metre

Compétences évaluées (Annexe 4) :
- S’APPROPRIER : S’approprier des documents et identifier les informations utiles.

- ANALYSER/RAISONNER : Proposer une stratégie de résolution ; Argumenter de fagon
justifiée.

- REALISER : Mettre en ceuvre les étapes d’'une démarche.
- VALIDER : Faire preuve d’esprit critique ; Discuter la valeur du pH

- COMMUNIQUER : Utiliser un vocabulaire adapté ;

demandée : Compte-rendu a destination de la police.

Rédiger en suivant la consigne
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2) ANALYSE DE LA SEANCE

Scénario pédagogique de la séance :

- Brainstorming oral avec les éleves sur le pH, écrit au tableau sous forme d’une carte
mentale (Annexe 1). 5 min

- Rappel du principe de la tache complexe par I'enseignant en échangeant activement avec
les éleves : objectifs et travail demandé. 5 min

- Distribution du document et parcourt bref de ce dernier (Annexe 2). L'enseignant prend le
soin de préciser que le raisonnement est libre et que la liste de matériel est exhaustive.

- Mise au travail par binbme sans intervention de I'enseignant durant 20 premiéres minutes,
puis passage de I'enseignant dans la salle et proposition d’aide si nécessaire. 20 min

- Mise en ceuvre expérimentale des éleves. 40 min

- Un compte-rendu par binbme, sur copie libre, est a rendre en fin d’heure. 40 min

Observations du déroulement de la séance :

LA DECOUVERTE DU DOCUMENT :

Des la lecture de la situation probleme, les éléves ont noté le pH de 5,3 indiqué dans I'’énoncé.

En prenant connaissance de la liste des suspects décrite dans le document 1, les éléves ont
rapidement compris que les solutions mentionnées devaient étre analysées de facon a trouver leur
pH et le comparer a celui de la solution présente sur le morceau de tissu.

Certains éleves m’interpellent rapidement concernant la netteté de I’étiquette de I’eau de Javel
présente dans le document 3. Effectivement, ce document apparait trouble et je dois le corriger
pour une réutilisation future. Pour pallier ce probleme de lecture, jai projeté le document au
tableau et je l'ai lu a voix haute. J'ai également réécrit les 4 premiéres phrases constituant les
éléments principaux de sécurité.

LE RAISONNEMENT :

Au bout des 20 premiéres minutes, j'ai circulé dans la salle et je suis passée auprés de chaque
bindbme pour prendre connaissance de leur stratégie. Tous les binbmes ont choisi d’identifier les pH
des solutions par I'expérience. Les éleves n’ont pas utilisé leurs connaissances personnelles pour
éliminer des produits avant de procéder aux analyses de pH des solutions, hormis un binbme qui a
éliminé I'eau du robinet estimant le pH a 7 (Annexe 7).

Deux stratégies principales se distinguent :

- Stratégie 1 : Mesure du pH de chaque solution citée dans la liste des suspects a l'aide du
papier pH, puis avec le pH-métre.

La plupart de binbmes ont décidé d’utiliser le papier pH avant le pH-meétre « pour avoir des
résultats sdrs » (exemples en Annexes 8, 10, 11 et 13). lls ont donc testé toutes les solutions deux
fois : une fois avec le papier pH, puis une fois avec le pH-metre.

Un binbme (Annexe 7) a d’abord testé toutes les solutions avec le papier pH. A I'issu de ce test, ils
ont identifié avec certitude trois produits basiques : I'eau de chaux, I'eau de Javel et le Destop et

4



LAFON Anne-Laure — Stagiaire PCEA physique-chimie par liste d’apfitude - 2022-2023
les ont alors éliminé. Puis, ils ont utilisé le pH-metre sur les autres produits.

Notons qu’un binbme (Annexe 12) a testé les solutions avec le pH-métre, puis avec le papier pH.
Ce choix était guidé par une volonté de conforter les résultats obtenus par le pH-métre. Apres
discussion, les éleves ont reconnu qu’étant donné la précision du pH-métre, l'utilisation du papier
pH n’était pas utile dans leur stratégie.

- Stratégie 2 : Mesure du pH de chaque solution directement avec le pH-metre.

Un seul binbme (Annexe 9) a opté pour cette stratégie directe et a analysé toutes les solutions en
éliminant les suspects au fur et a mesure de leurs investigations.

LES EXPERIENCES :

Les expériences se passent sans probleme. Nous avions préalablement vu les gestes pour utiliser
le papier pH ou le pH-métre. Les éléves ont bien retenu les différentes étapes. lls n’ont donc pas
eu besoin des coups de pouce que j'avais préparés (Annexe 3).

lls ont également su se mettre en sécurité pour manipuler 'eau de Javel et le déboucheur de
canalisation car méme si ces derniers étaient dilués, l'identification des dangers a partir des
étiquettes de produits et la mise en sécurité font partie de leur apprentissage. Je remarque que les
éléves ont bien acquis ces points de sécurité.

Ce sur quoi les éleves n’ont pas pris le temps de la réflexion concerne les déchets. Le pot
poubelle a déchets chimiques étant dans la liste de matériel a leur disposition, ils l'ont
exclusivement utilisé. Or, la plupart des produits étaient d’origine alimentaire et sans danger, ils
auraient pu les jeter a I'évier. Cela a fait I'objet d’'un echange lors de la correction de la séance. Les
éleves ont exprimé leur manque d’attention et d’analyse dans la gestion des déchets chimiques.

LES RESULTATS OBTENUS PAR LES ELEVES

Jus de Vinaigre | Cola Eau Eau du Eau de Eau de Destop
citron blanc Perrier robinet Javel chaux
Papier | De3a6 | De3a5 | De2a5 | De6a7 | De6a7 | De5a7 | De5al0 12
pH
pH- 2,59 2,62 0,36 4,44 7,54 8,41 12,97 13,82
metre

Tres rapidement, on constate que les résultats obtenus avec le papier pH sont tres disparates d’un
binbme a l'autre et globalement pas trés bons. Le papier pH utilisé doit étre périmé. J'en ai fait
part @ ma technicienne de laboratoire et nous avons convenu de renouveler tout le stock lors de la
prochaine commande de matériel.

On constate par ailleurs que les résultats obtenus avec le pH-meétre sont assez cohérents avec les
miens. Toutefois I’eau Perrier et le Cola se sont avérés plus acides : le Cola a un pH proche du
zéro et I'eau Perrier a un pH assez éloigné de 5,3. Ces résultats ont surpris les éleves et ils m’ont
interpellée.

Jai immédiatement cherché une explication a ces valeurs, je me suis rendu compte que la
bouteille d’eau et la canette de Cola étaient périmées : au 13/11/2022 pour la bouteille d’eau et
au 28/06/2021 pour le Cola. Ainsi, la date de péremption de ces boissons aurait un impact sur le
pH, le rendant plus acide. Cela a heurté les éleves qui ont mis en avant la dangerosité pour la
santé. Nous avons alors échangé sur I'importance de respecter les dates de péremption et les
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dangers d’'un exces d’acidité sur I'organisme : problémes intestinaux, inflammations, ostéoporose,
déminéralisation, problemes dentaires etc...

En poursuivant mes recherches et en échangeant avec mes pairs, jai regroupé d’autres
explications a ces valeurs :

- Le CO2 de I'air s’est dissout accentuant I'acidification des boissons.

- Les éléves ont peut-étre mal rincé I'électrode de mesure du pH-meétre entre deux mesures,
ce qui a pu provoquer des erreurs dans les résultats.

- Les pH-métres sont récents mais ils ont peut-étre mal été étalonnés.

J'ai échangé avec la technicienne laboratoire qui avait préparé le TP. Nous avons convenu d’étre
plus attentives a l'avenir aux dates de péremption des produits que nous utilisons en TP
particulierement si cela a une incidence vis-a-vis des objectifs de la séance. De plus, nous nous

sommes accordées a préter plus d’attention a I'étalonnage du pH-metre.

3) ANALYSE DES COMPTES-RENDUS

Environ 45 minutes avant la fin de la séance, j'ai pris soin de rappeler aux éléves les consignes du
compte-rendu demandé dans la mission.

Les binbmes ont été particulierement concentré sur leur compte-rendu. lls ont su étre discrets et
travailler en équipe.

Concernant le contenu, j'ai constaté que les éléves ont globalement suivi le plan qui était donné
dans la mission :

- Dans un premier temps, ils ont pris soin de rappeler la situation probleme et le matériel dont
ils disposaient.

- Puis, ils ont détaillé le mode opératoire pour utiliser le papier pH et/ou le pH-metre. Un
binbme a également fait des schémas d’expériences pour illustrer ces protocoles. Certains
binbmes ont toutefois oublié cette partie.

- lls ont ensuite présenté leurs résultats soit sous la forme d’'une liste, soit sous la forme d’'un
tableau.

- Enfin, 'analyse des résultats n’a pas toujours été faite mais les éleves ont tous comparé le
pH de l'eau Perrier au pH du morceau de tissu et éliminé le suspect potentiel, a savoir
'enseignant d’histoire.

C’est la deuxiéme tache complexe effectuée par les éleves et je remarque une vraie progression
dans le travail rendu. La rédaction est beaucoup plus appliquée et plus détaillée. Il y a eu un
véritable effort d’écriture et de propreté.

Ce qui est encore fragile c’est 'argumentation qui n’est pas assez détaillée tant en ce qui concerne
les choix expérimentaux (matériel, protocole suivi) que sur linterprétation des résultats. Cela
montre un manque de maturité dans la réflexion méme si c’est tout de méme en progres.

D’autre part, la consigne du compte-rendu a destination de la police n’a pas été suivie. On
n’a toujours pas le destinataire et le format n’y est pas. On reste encore sur un compte-rendu de
TP plus détaillé et mieux rédigé. Jai abordé ce manquement lors de la correction de la tache
complexe avec les éléves. Nous avons alors débriefé et une proposition de présentation établie
collectivement en guise de correction a été établie (Annexe 5).
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A propos des compétences attendues (voir Annexe 6) :

S’APPROPRIER

Globalement, cette compétence est atteinte. Les éleves ont bien identifié les
informations utiles dans les documents qui étaient fournis :

- Le pH de 5,3 a été identifié par tous les binbmes et évoqué dans toutes les
copies.

- Le matériel a été communiqué mais pas toujours sélectionné correctement.
Deux groupes ont présenté la liste de matériel sans faire de « tri » concernant
le nombre de béchers ou la présence de pipettes graduées.

- Les produits a analyser sont bien mentionnés, ainsi que les personnes qui les
ont utilisés.

ANALYSER

Il s’agissait pour les éléves de proposer une stratégie argumentée de résolution
de la situation-probléme. Autrement dit, ils devaient présenter clairement le
raisonnement qui les a amenés a faire leurs choix.

- Dans la moitié des copies, les éléves présentent leurs expériences sans
argumenter le choix du matériel ou des modes opératoires choisis. Dans les
autres copies, j'ai noté quelques explications mais peu approfondies, telles que
« nous allons tester les produits avec le papier pH puis le pH-métre pour étre
certains de nos résultats ».

- Il est clair que cette compétence doit étre retravaillée avec les éléves lors
d’autres séances expérimentales.

REALISER

J'attendais des éleves gu’ils me présentent leurs démarches expérimentales de
facon précise. Un seul binbme a omis de le faire. Tous les autres ont bien
respecté cette consigne, essentiellement par écrit ; un binbme a complété cela
avec des schémas d’expérience. Les protocoles expérimentaux auraient pu
étre un peu plus détaillés, notamment concernant les précautions a prendre
lors du changement de solution a analyser (rincage de la tige en verre pour le
papier pH ou de la sonde pour le pH-meétre, par exemple) mais I'essentiel était
présent.

Concernant les résultats, je note beaucoup d’imprécision de mesure avec le
papier pH, certaines valeurs sont fausses (exemple, 'eau de chaux estimé a un
pH de 6). Cependant, les valeurs obtenues avec le pH-métre sont homogénes
entre les bindbmes et globalement justes, compte-tenu de l'analyse que jai
détaillé en page 4 et 5.

VALIDER

Les éleves devaient discuter les résultats afin d’identifier le coupable :

- Certains bindmes n’ont pas mené de réflexion critique des résultats, identifiant
rapidement le coupable par le pH se rapprochant de 5,3.

- Quelques binbmes ont tenté une analyse des résultats expérimentaux mais
cela a été fait soit partiellement, soit avec beaucoup d’erreurs. Un binbme, par
exemple, a basé son analyse sur la moyenne des valeurs de pH obtenues avec
le papier pH et avec le pH-metre.

- Quelques bindbmes ont correctement présenté et discuté les résultats,
éliminant au fur et & mesure de leurs expériences les solutions inappropriées.

COMMUNIQUER

- Le vocabulaire est simple et correct. Toutefois, la réflexion n’est pas assez
approfondie.

- De plus, on constate, comme déja dit précédemment, que la consigne de faire
un compte-rendu a destination de la police a été peu respectée.
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4)BILAN DE LA SEANCE

Je note un progrés dans I'écrit des éleves. Il y a un effort de présentation et de rédaction qui a été
fait et on sent une évolution dans la réflexion par rapport a la premiére tache complexe.

La situation probleme a été bien comprise, les documents ont été correctement lus.

Cependant, les éleves manquent encore de maturité dans leurs choix expérimentaux. lls se
précipitent sur le matériel qui est a leur disposition et ne pensent pas que tout n’est pas forcément
utile. Leur raisonnement n’est pas assez approfondi, ce qui impligue un manque d’argumentation
dans les comptes-rendus.

L'utilisation inopinée de solutions périmées a permis de mettre en évidence la modification du pH
de ces solutions et d’échanger sur les risques liés au délai d’utilisation des produits alimentaires.

Concernant les résultats expérimentaux, les éleves ont tendance a les interpréter partiellement.
L'analyse critique est soit inexistante, soit incomplete. Cependant, cela ne les empéche pas de
trouver le bon coupable, car la réponse s’impose d’elle-méme.

Enfin, méme si la rédaction est en progres, les éléeves n‘ont pas bien intégré la consigne et ont
omis de faire un compte-rendu destiné a la police.

Au moment de la correction de cette séance, jai demandé un retour aux €éléves. lls ont beaucoup
apprécié ce travail ; d'une part car ils étaient en binbme et cela leur a permis d’étre plus en
confiance et d’échanger avec leur camarade ; d’autre part car la situation probleme mettant en
ceuvre une partie expérimentale leur a apporté une grande motivation. lls ont reconnu que la partie
rédactionnelle n’était pas ce qu’ils avaient préféré et que I'interprétation était compliquée pour eux.
De plus, ils ont admis qu’ils navaient pas répondu a la consigne de compte-rendu destiné a la
police.

Ce TP a présenté différentes difficultés que je n’avais pas anticipées, en particulier les produits et
le papier-pH périmés. Je me suis adaptée face aux éleves et j'ai cherché des explications et des
solutions permettant d’éviter cette situation a I'avenir.

Pour l'avenir, je me suis fixé les axes d’amélioration suivants :

- En amont de cette séance, prendre un temps pour expliquer les attentes expérimentales
(résultats, interprétation, conclusion) et les étapes d’'un compte-rendu (contexte, expérience,
argumentaire, conclusion).

- En préparation de séance, vérifier les solutions a utiliser avec la technicienne laboratoire.

- Sur le sujet : revoir I'étiquette d’eau de Javel du document 3 afin de la rendre plus lisible.

- Enintroduction de séance, insister sur la consigne du compte-rendu a destination de la

police et prendre un temps d’échanges collectifs sur la formalisation possible de ce compte-
rendu.
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Travail réalisé collectivement a partir d’'un brainstorming oral, en introduction de la tache complexe :

K pH=7: \

solutions neutre

Eau distillée

/ pH<T7: \ K pH>7: \

solutions acides solutions basiques

Acide chlorhydrique, Jus d’orange ... Soude, Ammoniaque ...

N / = J

Méthodes d’analyse / mesure :

- Papier pH
- pHmetre
- Indicateurs colorés
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Un crime au lycée Il

Résoudre un probleme de crime a 'aide du pH.

Un crime a eu lieu au lycée! Jérémy, surveillant de la vie scolaire, est
retrouvé mort dans le foyer des éléves a 11H du matin. Il n'y a aucun témoin
mais les premiéres investigations policieres ont permis de dresser une liste

de six suspects présents au lycée entre 8H et 11H.

Par ailleurs, la police retrouve, dans la main serrée du cadavre, un morceau
de tissu arraché a son agresseur. Souhaitant aller vite, les enquéteurs ont
sollicité l'aide du laboratoire de sciences physiques pour analyser ce
morceau de tissu. Les résultats d’analyse ont réveélé la présence de traces
d'un liquide dont de pH égal a4 5,3.

La police confie alors la liste des suspects au professeur de sciences physiques et sollicite I'aide
de votre classe pour trouver le coupable.

Aidez la police a trouver le coupable. Pour cela, vous devrez proposer et mettre en ceuvre une
démarche expérimentale permettant d’identifier le coupable. Puis, vous rédigerez un compte-rendu
a destination de la police détaillant précisément votre raisonnement, vos expériences, vos résultats

et vos conclusions.
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Le professeur
d’ESC a utilisé
du jus de citron
pour un travail

d’art plastique.

Le cuisinier a
utilisé du
vinaigre blanc
pour nettoyer la
salade.

La professeur
documentaliste
a bu du cola
lors de sa
pause.

Le professeur
d’histoire boit
régulierement
de l'eau

Perrier.

La dame
d’entretien a
utilisé de I'eau
de Javel et un
déboucheur de

La professeur
de Biologie a
utilisé de l'eau
du robinet et

de I'eau de

canalisation. chaux pour un

TP.

Le professeur de sciences physiques a récupéré les solutions utilisées par les suspects. Par

ailleurs, au laboratoire, vous avez a disposition le matériel et les produits suivants :
e Petits béchers de 100 mL
e Pipettes graduées de 10 mL
e Tiges en verres
e Boites de papier pH
e pH-métres étalonnés
e Pissettes d’eau distillée
e Gants
e Lunettes
e Pots poubelle
e Spatules

e Saupalin
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Déboucheur de canalisation :

Eau de Javel :
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ANA / RAI

Analyser /

Raisonner

Val

Valider

Proposer une stratégie de résolution, argumenter

Faire preuve d’esprit critique
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Utilisation du papier pH :

a- Plonger 'agitateur en verre propre dans la solution a tester et en déposer une goutte sur un

petit morceau de papier pH.

b- Repérer sur I'échelle des teintes la couleur la plus proche de celle obtenue sur le papier pH et

noter la valeur correspondante du pH.

c- Rincer 'agitateur en verre a I'eau distillée et I'essuyer entre chaque prise de mesure.

Utilisation du pH-metre :

a- Rincer la sonde du pH-metre a I'eau distillée et I'essuyer délicatement.

o
T

Plonger la sonde du pH-meétre dans le bécher contenant la solution,

Attendre que la mesure se stabilise et noter la valeur du pH,

(@)
|

o
T

Rincer la sonde a I'eau distillée et la sécher entre chaque mesure.
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ANA / RAI Proposer une stratégie de Raisonnement argumenté et justifié (produits,

résolution, argumenter expériences a mener)

Analyser /
Raisonner

Faire preuve d’esprit critique Discuter les produits ou résultats
expérimentaux

Identification du coupable

TOTAL

15



LAFON Anne-Laure — Stagiaire PCEA physique-chimie par liste d’apfitude - 2022-2023

Lycée Terre d’Horizon A Romans-sur-Isére, le ....
Classe de 1STAV
Laboratoire de sciences physiques

A destination de Monsieur le Commissaire Principal

Affaire « Jeremy », crime au lycée

Objet : Rapport d’analyses scientifiques

Raisonnement : rappel du contexte et des données dont nous disposons

Expériences : présentation des expériences réalisées, en argumentant les choix faits

Résultats et analyse : analyse des résultats et interprétation

Conclusion : bilan et suspect potentiel
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APP

S’approprier

ANA / RAI

Analyser /
Raisonner

REA

Réaliser

Val

Valider

COM

Communiquer
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Bindbme 1

ANA / RAI Proposer une stratégie de Raisonnement argumenté et justifié (produits,
résolution, argumenter expériences a mener)

Analyser /

Raisonner

Val Faire preuve d’esprit critique Discuter les produits ou résultats
experimentaux

Valider
Identification du coupable

TOTAL 17
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Binbme 2

ANA / RAI Proposer une stratégie de Raisonnement argumenté et justifié (produits,
résolution, argumenter expériences a mener)

Analyser /

Raisonner

Val Faire preuve d’esprit critique Discuter les produits ou résultats
experimentaux

Valider
Identification du coupable

TOTAL 10
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Binbme 3

ANA / RAI Proposer une stratégie de Raisonnement argumenté et justifié (produits,
résolution, argumenter expériences a mener)

Analyser /

Raisonner

Val Faire preuve d’esprit critique Discuter les produits ou résultats
expérimentaux
Valider

Identification du coupable

TOTAL 13
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Bindbme 4

ANA / RAI Proposer une stratégie de Raisonnement argumenté et justifié (produits,
résolution, argumenter expériences a mener)

Analyser /

Raisonner

Val Faire preuve d’esprit critique Discuter les produits ou résultats
experimentaux

Valider
Identification du coupable

TOTAL 12
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Bindbme 5

ANA / RAI Proposer une stratégie de Raisonnement argumenté et justifié (produits,
résolution, argumenter expériences a mener)

Analyser /

Raisonner

Val Faire preuve d’esprit critique Discuter les produits ou résultats
experimentaux

Valider
Identification du coupable

TOTAL 14
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Bindbme 6

ANA / RAI Proposer une stratégie de Raisonnement argumenté et justifié (produits,
résolution, argumenter expériences a mener)

Analyser /

Raisonner

Val Faire preuve d’esprit critique Discuter les produits ou résultats
experimentaux

Valider
Identification du coupable

TOTAL 12
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Binbme 7

ANA / RAI Proposer une stratégie de Raisonnement argumenté et justifié (produits,
résolution, argumenter expériences a mener)

Analyser /

Raisonner

Val Faire preuve d’esprit critique Discuter les produits ou résultats
experimentaux

Valider
Identification du coupable

TOTAL 14
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