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La tâche complexe en physique chimie  
 

A) Constat :  

Au cours de cette année de stagiaire 2022-2023, une classe de troisième enseignement 
agricole m’a été attribuée en physique chimie. Dès mes premières séances, j’ai rapidement 
fait le constat que les élèves de ces cycles avaient des difficultés de raisonnement. Par mon 
expérience antérieure de correcteur pour les épreuves de DNB série professionnelle en 
physique chimie, j’ai constaté plusieurs difficultés récurrentes dont la compréhension des 
consignes et les difficultés d’expressions écrites. Les élèves de troisième enseignement 
agricole du lycée de Thuré rencontrent ces difficultés de communication et à celles-ci, 
s’ajoute d’importantes lacunes de raisonnement. En effet, lors de la résolution de problème, 
j’ai également constaté que les élèves faisaient souvent par habitude sans jamais se poser 
la question « pourquoi est-ce que je mets ce raisonnement en place ? ». Ces difficultés 
rapportées sont à mon sens un frein en physique chimie dans la mesure où la transmission 
de cette discipline doit permettre aux élèves de troisième de viser les compétences du socle 
commun à savoir :  

- pratiquer des démarches scientifiques et technologiques  

- concevoir, créer, réaliser  

- s’approprier des outils et des méthodes  

- pratiquer des langages  

- mobiliser des outils numériques  

- adopter un comportement éthique et responsable - se situer dans l’espace et dans le 

temps.  

Rappelons qu’une compétence est l’aptitude à mobiliser ses ressources pour accomplir une 
tâche ou faire face à une situation complexe. Ainsi, la réalisation de tâche complexe 
mobilisant chez l’élève des ressources internes et externes, vise à faire développer à la fois 
l’esprit critique, le goût de la recherche et de la manipulation, la curiosité et la créativité. Au 
regard du référentiel de formation et des attendus du DNB, je me suis posée rapidement la 
question suivante : comment faciliter le raisonnement en physique chimie ? Comment 

favoriser l’apprentissage de la démarche scientifique en physique chimie ?  

Ainsi, au cours de cette année, j’ai mis l’accent sur la formation à la tâche complexe en 
physique chimie. Je choisis de présenter dans la suite de ce rapport une situation 
pédagogique menée cette année dans mon établissement en classe de troisième 
enseignement agricole, classe constituée de dix-sept élèves. Cette tâche complexe a été 
abordée dans mon chapitre n°3 intitulé : « les ions au quotidien ». Chapitre ayant pour 
objectifs : de définir ce qu’est un ion ; de réaliser des tests afin d’identifier des ions ; de 

distinguer les solutions acides, neutres et basiques en fonction de leur pH.  
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Présentation et positionnement de la tâche complexe 

Niveau concerné  Troisième enseignement agricole 

Module  Physique chimie 

Objectifs de 

l’activité 

Réinvestir la notion d’ion  
Mettre en évidence les tests d’identification des ions  
Mesurer le pH d’une solution aqueuse  
Elaborer un protocole expérimental   

Pré-requis  
Connaître la notion d’ion  
Savoir écrire un protocole expérimental 

Conditions de mise 

en œuvre  

Effectif : classe entière   
Démarche d’investigation réalisée par îlot   
Durée : trois séances de 55 minutes 

En lien avec les référentiels, je fais le choix de concevoir des activités, rendant l’élève acteur 
de ses apprentissages. Au cours de la séquence précédente intitulée « au coeur de la 
transformation chimique », les élèves ont acquis des connaissances sur les transformations 
chimiques, sur l’atome et les molécules par la réalisation d’activités documentaires et 
d’activités expérimentales. Ainsi, dans la continuité de ma progression, nous nous 
intéressons aux ions, aux tests d’identification des ions et aux solutions acides, neutres et 
basiques. Cette tâche complexe a pour but d’identifier deux solutions inconnues présentes 
aux serres par une démarche d’investigation. Les élèves doivent pour résoudre ce problème 
mettre en place un raisonnement hypothético-déductif visant à introduire la notion de tests 
d’identification des ions et de mesure de pH.  

La fiche didactique présentée en annexe n°1 reprend, dans le détail, l’ensemble du scénario 
pédagogique réalisé. De manière synthétique, la tâche complexe réalisée a été menée sur 
un total de trois séances de 55 minutes. La première séance permet aux élèves de 
s’approprier la situation problème et de s’engager dans une démarche de résolution par îlot 
en identifiant le problème à résoudre et la démarche expérimentale à suivre. La deuxième 
séance a pour but d’élaborer le protocole expérimental à réaliser afin d’identifier les deux 
solutions inconnues. Enfin, la troisième séance porte sur la réalisation expérimentale des 
protocoles élaborés par chaque groupe d’élèves.   

À l’issue de ces trois séances, les élèves doivent rendre un compte rendu synthétique, visant 
à synthétiser la démarche suivie, le protocole élaboré et l’analyse des résultats obtenus afin 
de répondre à la situation problème. Le compte rendu de la tâche complexe a été évalué 
par l’enseignante selon la grille définie ci-dessous sans attribuer de note. En effet, le but 
étant de valoriser l’engagement des élèves dans cette démarche, il joue le rôle de « contrat 
de confiance » en incitant tous les élèves à s’engager dans la réalisation de la tâche 
complexe sans la crainte d’associer l’évaluation à une note sanction.  
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La chimie aux serres hor�coles 

du lycée de Thuré 

Compétence pra�quer des 

démarches scien�fiques (domaine 

4) 

 

Objec�fs de l’ac�vité :   
Réinves�r la no�on d’ion  
Me&re en évidence les tests d’iden�fica�on des ions  
Mesurer le pH d’une solu�on aqueuse  
Elaborer un protocole expérimental   

Démarche d’inves�ga�on  
Durée 3 heures // aux serres et au 

labo 

 

  

Vous disposez d’un 

échan�llon de solu�on 

du bidon A et du bidon 

B.  

Votre mission : à l’aide des documents annexes, proposer et réaliser une 

expérience perme&ant de répondre à la probléma�que. Vous communiquerez votre raisonnement en 

complétant la par�e nommée « compte-rendu ».  

Romain des serres fait appel à vos services :  

« Chers élèves de 3ème, j’ai besoin de vos compétences en physique chimie. Nous avons trouvé 

deux bidons A et B aux serres du lycée. Nous souhaitons iden�fier les solu�ons que chaque bidon 

con�ent. Nous disposons de beaucoup de produits aux serres, et nous ne savons pas ce que ces 

deux bidons con�ennent ».  

Quelles sont les solu
ons contenues dans les bidons A et B ?  
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4 Votre compte rendu : 

Votre démarche :  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

Votre expérience :  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

Vos résultats :  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

Votre conclusion :  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
B) Quels sont les profils des élèves de troisième rencontrés ?  

La diversité des élèves est un élément majeur à prendre en compte pour le bon 
fonctionnement du cours. La première difficulté réside en le fait que les profils d’élèves 
rencontrés dans cette classe sont très hétérogènes. En effet, en classe de 3ème, on 
accueille au lycée de Thuré dix-sept élèves dont :  

- huit élèves qui bénéficient de Plan d’Accompagnement Personnalisé (PAP) ; - dont 

deux élèves venant de classe de quatrième SEGPA.   

- quinze élèves venant de classe de quatrième éducation nationale.  

La plupart de ces élèves proviennent de filière générale, où ils étaient en difficulté, et ont fait 
le choix d’intégrer une classe de troisième enseignement agricole par besoin d’une 
pédagogie différente pour se remotiver scolairement ou par envie d’accéder aux métiers liés 
au vivant et à la nature. Globalement en début d’année, ces élèves présentaient des 
réticences quant à l’apprentissage de la physique chimie. La plupart trouvent la discipline 
trop difficile et estiment « n’avoir jamais rien compris ». Ainsi, pour la bonne mise en oeuvre 
de mon enseignement, il m’est apparu nécessaire de cerner les besoins des élèves afin 
d’adapter ma pédagogie. La plupart des élèves présentent un manque de confiance en eux. 
Point positif, les élèves de troisième sont particulièrement vifs et curieux même s’ils 
présentent des difficultés à rechercher des informations scientifiques et à organiser une 
démarche pour résoudre un problème.  

C) Analyse de la tâche complexe  

• Analyse menée lors de la préparation de l’activité de recherche  

La tâche complexe, ici une démarche d’investigation vise à réinvestir la notion d’ions et à 
introduire les tests d’identification des ions et le pH des solutions aqueuses. Placée en début 
de séquence, elle peut aisément favoriser l’esprit d’initiative des élèves et stimuler la 
mobilisation des compétences de la vie quotidienne. La démarche pratiquée, vise à mettre 
en place un raisonnement déductif afin de répondre à une situation problème.  

La tâche complexe construite utilise comme support les serres horticoles du lycée. En effet, 
il m’est apparu intéressant de créer une activité concrète pour les élèves en utilisant un 
contexte professionnel réaliste. Cette tâche complexe vise à identifier deux solutions 
inconnues retrouvées aux serres du lycée horticole (solutions créées pour les besoins de 
l’activité mais pouvant être réellement retrouvées dans un contexte horticole ou paysager). 
Elle a pour objectif de faire construire un protocole aux élèves afin d’identifier ces solutions 
inconnues. Pourquoi ? Chaque année au DNB, des questions ouvertes prenant appuie sur 
l’élaboration en quelques mots d’un protocole pour valider un raisonnement, sont posées et 
le constat est toujours le même : les élèves par manque d’habitude n’arrivent pas à acquérir 
rigueur et méthode qui sont nécessaires pour écrire un protocole. Raison pour laquelle, j’ai 
fais de cette question un axe d’apprentissage prioritaire pour l’enseignement de la physique 
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chimie en classe de troisième. Cette activité a aussi pour objectif de former les apprenants 

à raisonner sur la sécurité lors de la manipulation de produits chimiques.  

• Analyse réflexive de la tâche complexe a posteriori  

Après lecture de la situation déclenchante lors de la première séance de travail, un 

questionnement par îlot a émergé. De par ma posture d’enseignante j’ai guidé les élèves 

afin d’élaborer des hypothèses par groupe, hypothèses plutôt élaborées sur la façon de 

procéder afin de répondre à la problématique à savoir : identifier les deux solutions 

inconnues. L’élaboration de ces hypothèses a été accompagnée d’une argumentation dans 

chaque groupe de travail et une réflexion a été engagée afin de répondre au questionnement 

de départ. La principale difficulté rencontrée au cours de cette première phase fut la gestion 

du travail de groupe ; en effet, certains élèves avaient du mal à s’écouter et s’entendre sur 

une démarche commune. Au regard de ces observations, il m’est apparu nécessaire pour 

les séances suivantes de bien définir le rôle de chaque élève dans un îlot par des cartes de 

responsabilité (secrétaire, gestion du temps, gestion matériel, médiateur). Cette 

responsabilisation a permis une meilleure répartition des tâches de chacun et a favorisé la 

coopération des élèves au sein du groupe qui progressivement ont acquis de plus en plus 

d’autonomie dans la réalisation de l’activité.  

La deuxième difficulté rencontrée fut l’hétérogénéité du niveau des élèves. Comme expliqué 

dans ce rapport, certains élèves présentent de nombreuses difficultés dans l’apprentissage 

des matières générales. La recherche d’informations étant plus complexe pour ces élèves, 

certains ont eu plus de mal à s’engager dans cette démarche de recherche active, ne 

sachant pas comment commencer. Afin de lever ces freins, j’ai différencié le travail en 

classe. Comment ? Par la mise en place de coups de pouce guidant l’élève dans sa 

réflexion. Point difficile : ne pas imposer sa propre démarche aux élèves afin de leur laisser 

la liberté de construire leur approche personnelle. Voici un exemple de coup de pouce donné 

en première séance afin de différencier le travail proposé :  

Coup de pouce n°1 : (séance n°1)  

- Que dois-je faire ?  

Je relis la situation, et je traduis par un schéma le problème.  

- De quoi ai-je besoin ?  

Je relis les documents annexes, je surligne les informations qui me paraissent 

importantes.  

- Comment je procède ?  

J’organise ma démarche par un schéma, des mots, afin de répondre au problème. 

La deuxième séance était consacrée à l’élaboration du protocole par les élèves afin de 

répondre à la situation problème. La construction de protocole expérimental est un moyen 
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et un objet d’apprentissage ; l’élève doit être actif en amont de l’expérimentation, ce qui le 

force à mobiliser « des modèles scientifiques pouvant l’aider à comprendre le sens des 

actions expérimentales. » (extrait des cahiers pédagogiques). Pour autant, l’élaboration d’un 

protocole expérimental est une tâche complexe qui doit s’acquérir progressivement dans le 

temps et de façon spiralée afin d’amener l’élève à acquérir des automatismes de réflexion 

et d’écriture. Raison pour laquelle, j’ai fais le choix de travailler tout au long de l’année cet 

objet d’apprentissage. Par ailleurs, il est souvent demandé aux élèves, lors de l’épreuve de 

sciences du DNB enseignement agricole, de proposer une expérience afin de valider une 

hypothèse.   

Après avoir questionné les élèves sur le travail réalisé au cours de la première séance, 

rapidement les élèves se sont repositionnés en îlot. La mise au travail a été rapide après 

avoir redéfinit les objectifs de la séance. L’élaboration de protocole expérimental a présenté 

plusieurs difficultés pour les élèves : la première étant d’imaginer la structure générale de 

l’expérimentation, la deuxième portant sur l’écriture d’un protocole en utilisant un format 

adapté. Afin de ne pas influencer les élèves, je n’ai volontairement pas listé le matériel à 

utiliser afin d’encourager les initiatives personnelles. Cependant, certains élèves ont eu du 

mal à mobiliser le vocabulaire adapté quant à la verrerie à utiliser. Des coups de pouce ont 

été distribués afin de faciliter ce travail d’écriture. Pour autant, j’envisage des axes 

d’amélioration pour l’avenir notamment en associant à chaque nom de verrerie une 

illustration qui permettrait à l’élève de visualiser le matériel à utiliser. Afin d’améliorer la 

différenciation pédagogique, je prévois pour l’avenir de proposer un coup de pouce 

supplémentaire laissant à la charge des élèves les plus en difficultés uniquement les parties 

qui sont les plus importantes en termes d’apprentissage.  Voici un exemple de coup de 

pouce distribué :  

Coup de pouce : (séance n°2)  

Protocole n°1 : je cherche à  

………………………………………………………………………………….  

- Quel matériel dois-je utiliser ?  

J’ai besoin de  

……………………………………………………………………………………………………  

Verrerie à disposition : bécher, pipette compte-gouttes, verre de montre, tubes à essai  

- Quelle méthode réaliser ?  

Je décris ma méthode en commençant par des verbes d’action. J’organise ma démarche. 

1. Prendre…………………………………………………………………………………………  

2. Prélever………………………………………………………………………………………  

3. ………………………………………………………………………………………………… 
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Parallèlement une autre notion complexe était introduite dans l’activité : celle des tests 

d’identification des ions. Chaque année, les élèves de troisième présentent des difficultés de 

compréhension quant à ce savoir. Point positif, par la réalisation de cette tâche complexe, 

une vraie coopération s’est mise en place entre les élèves ayant compris, et ceux présentant 

plus de difficultés.   

La troisième séance était consacrée à l’expérimentation. Après un rappel des séances 

précédentes par les élèves et les objectifs fixés, chaque groupe a pu expérimenter ses 

protocoles. Aucune difficulté particulière n’a été relevée. Au cours de cette séance, j’ai pu 

mesurer l’importance de la tâche complexe pour rendre l’élève acteur de ses apprentissages. 

En effet, la plupart des élèves s’étaient appropriés cette démarche expérimentale et pour 

chaque résultat obtenu certains groupes s’exclamaient à l’oral « Ah donc cette solution est 

basique ! On peut éliminer de notre liste ces produits ! ».   

À ma grande surprise, tous les élèves m’ont demandé de synthétiser leurs résultats à l’aide 

des outils informatiques. Un groupe en particulier a demandé à utiliser CANVA® pour réaliser 

le compte rendu de leur démarche. Globalement, tous les élèves m’ont rendu leur synthèse 

dans les temps et avec enthousiasme, signe que la tâche complexe leur a plu. Après 

échange avec eux, la démarche travaillée a été associée à celle menée dans « une enquête 

policière » et les élèves ont apprécié travailler ainsi. Finalement, la démarche d’investigation 

place l’élève dans une démarche constructive qui valorise une prise d’autonomie.   

Point d’amélioration : être moins guidante car tous les protocoles se ressemblaient, ce qui 

est révélateur du guidage imposé. Je retiens qu’il est important de laisser les élèves réaliser 

Coup de pouce : (séance n°2)   

Verrerie en sciences :   
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leur proposition d’expérience, même si elle n’est pas pertinente car c’est aussi en se 
trompant que l’on apprend. Valoriser davantage l’erreur comme source d’apprentissage, fera 
partie désormais de mes axes d’amélioration. Autre point de remédiation à apporter : 
j’essaye tant bien que mal de construire mes formats pédagogiques en intégrant les 
problématiques des élèves DYS. Pour autant, ces derniers sont perfectibles : en enlevant 
notamment les écritures en italique, en étant attentive dans la construction de mes tableaux 
(une ligne = une information) et en enlevant les lignes à compléter dans le compte rendu. En 
effet, les élèves DYS peuvent avoir des difficultés à se repérer dans un texte présentant des 
lignes en pointillés à compléter. C’est peut-être également une des raisons pour laquelle la 
plupart des élèves ont voulu me rendre un compte rendu informatisé. À l’avenir, je ferai donc 
davantage attention aux nombreux détails qui peuvent parfois faire obstacle aux 
apprentissages pour certains élèves.    

Cette tâche complexe a été évaluée, sans note, selon la grille présentée en annexe n°2. Elle 
permet d’évaluer les compétences de la démarche scientifique suivante s’approprier, 
raisonner, réaliser, communiquer et valider. Cette tâche permet d’évaluer les compétences 
du socle commun de plusieurs domaines :  

- D4 : pratiquer des démarches scientifiques  

- D2 : mobiliser des outils numériques, s’approprier des outils et des méthodes 

- D3 : contribuer à la formation de la personne et du citoyen  

- D1.3 : pratiquer des langages.   

Le compte rendu est utilisé comme évaluation formative. Les objectifs fixés au départ étaient 
de pratiquer des démarches scientifiques, réinvestir la notion d’ions, mettre en évidence les 
tests d’identification des ions, mesurer le pH d’une solution aqueuse et élaborer un protocole 
expérimental. Globalement l’évaluation de la tâche complexe et du compte rendu réalisé 
montrent que les élèves ont suivi un bon fil rouge et se sont appropriés la démarche. Le 
travail spiralé quant à l’élaboration du protocole est positif car la plupart des élèves ont 
progressé dans cette tâche en développant des automatismes même si certaines difficultés 
persistent comme l’organisation dans le temps d’un protocole expérimental.   
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Voici des exemples de protocoles élaborés par les élèves quant à la mesure du pH des 

solutions inconnues :  

 

 
 

Extrait de copie n°1 

Extrait de copie n°2 
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Tous les élèves m’ont rendu un compte rendu propre et soigné dans les délais imposés. 

L’analyse de ces travaux montre que la notion de tests d’identification des ions a été bien 

comprise d’un point de vue expérimentale en réalisant cette tâche complexe à des fins 

introductives. Ce qui montre que rendre l’élève acteur de ses apprentissages peut favoriser 

l’appropriation de savoirs plus complexes. Pour autant, la plupart des élèves ont eu des 

difficultés pour retranscrire à l’écrit le protocole d’identification des ions réalisés. Ces notions 

sont complexes à l’écrit pour les élèves, c’est pourquoi j’envisage de mettre en place des 

rituels portant sur les protocoles d’identification des ions. Des questions flash par exemple 

en début de cours permettraient de réinvestir ces notions, d’en vérifier l’acquisition durable 

dans le temps et de travailler la compétence « communiquer ».   

Aussi, l’étude du compte rendu montre que des difficultés persistent pour certains élèves 

notamment dans la méthodologie et la mise en place d’un raisonnement rigoureux pour 

analyser des résultats et en tirer une interprétation. Les élèves m'ont exprimé avoir apprécié 

mettre en place une démarche autonome, mais également ne pas en avoir suffisamment 

l’habitude. Ces observations sont la preuve qu’il est nécessaire de les mettre dans une 

posture réflexive visant progressivement à développer une autonomie expérimentale. Par 

ailleurs, il est intéressant de remarquer que sur l’ensemble des comptes rendus, pour les 

tests d’identification des ions, les élèves se sont contentés d’analyser les résultats pour 

lesquels des précipités sont apparus. Le test à l’oxalate d’ammonium n’ayant révélé aucun 

précipité, ces derniers n’ont pas jugé nécessaire de le mentionner dans leur compte rendu. 

Ainsi, il me paraît essentiel à l’avenir d’insister sur l’importance d’intégrer, dans l’analyse 

expérimentale, les résultats négatifs obtenus pour formuler une interprétation.   

Ci-dessous, des exemples de copies d’élèves qui montrent les difficultés mentionnées :  

   

Extrait de copie n°3 
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Extrait de copie n°4 

Extrait de copie n°5 
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Dans la continuité de cette activité et afin d’élargir au cadre professionnel, il a été demandé 
aux élèves de ramener une étiquette de produit d’entretien de jardin (désherbant, anti-
pucerons, …) afin d’en faire une analyse et de réinvestir les notions acquises. Ainsi les 
élèves pourront décortiquer par groupe leurs étiquettes en analysant la composition 
chimique du produit et faire un point d’éducation à la sécurité en analysant les pictogrammes 
s’il y’en a. Un lien entre les EPIs au laboratoire et les EPI en milieu professionnel pouvant 
être envisagé. Les notions de pH des solutions acido-basiques et de tests d’identification 
des ions pourront être ainsi également réinvesties.   

En conclusion :  

En définitive, la mise en place d’une tâche complexe en physique chimie par une démarche 
d’investigation a permis aux élèves de construire un raisonnement hypothéticodéductif pour 
répondre à une situation problème. Lors de la réalisation de cette activité, chaque élève a 
pu avancer à son rythme sans éprouver de sentiment d’échec. Par ailleurs, il faut que l’élève 
soit motivé face au travail qu’on lui confie, ce qui passe par l’étude de situations concrètes, 
la variation des formats pédagogiques, et des environnements d’apprentissages (travail en 
îlots, par binôme, ...). La réalisation de cette tâche complexe m’a montré l’influence que 
l’enseignant peut avoir sur le raisonnement de l’élève ; ainsi, je retiens qu’il est important de 
laisser les élèves réaliser leurs propositions d’expériences, même si elles ne sont pas 
pertinentes car c’est aussi en se trompant que l’on apprend. Valoriser davantage l’erreur 
comme source d’apprentissage, fera partie désormais de mon principal axe d’amélioration.  
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Annexe n°1 : le scénario pédagogique de la tâche complexe 
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Annexe n°2 : grille d’évaluation  
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Annexe n°3 : copies d’élèves  
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