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DUBESSET Lore PLPA mathématiques physique chimie
La tache complexe en physique chimie

A) Constat :

Au cours de cette année de stagiaire 2022-2023, une classe de troisieme enseignement
agricole m’a été attribuée en physique chimie. Dés mes premiéres séances, j'ai rapidement
fait le constat que les éleves de ces cycles avaient des difficultés de raisonnement. Par mon
expérience antérieure de correcteur pour les épreuves de DNB série professionnelle en
physique chimie, jai constaté plusieurs difficultés récurrentes dont la compréhension des
consignes et les difficultés d’expressions écrites. Les éléves de troisieme enseignement
agricole du lycée de Thuré rencontrent ces difficultés de communication et a celles-ci,
s’ajoute d’'importantes lacunes de raisonnement. En effet, lors de la résolution de probléme,
j'ai également constaté que les éléves faisaient souvent par habitude sans jamais se poser
la question « pourquoi est-ce que je mets ce raisonnement en place ? ». Ces difficultés
rapportées sont a mon sens un frein en physique chimie dans la mesure ou la transmission
de cette discipline doit permettre aux éléves de troisieme de viser les compétences du socle
commun a savoir :

- pratiquer des démarches scientifiques et technologiques
- concevoir, créer, réaliser

- s’approprier des outils et des méthodes

- pratiquer des langages

- mobiliser des outils numériques

- adopter un comportement éthique et responsable - se situer dans I'espace et dans le
temps.

Rappelons qu’une compétence est I'aptitude a mobiliser ses ressources pour accomplir une
tache ou faire face a une situation complexe. Ainsi, la réalisation de tache complexe
mobilisant chez I'éléve des ressources internes et externes, vise a faire développer a la fois
I'esprit critique, le goGt de la recherche et de la manipulation, la curiosité et la créativité. Au
regard du référentiel de formation et des attendus du DNB, je me suis posée rapidement la
question suivante : comment faciliter le raisonnement en physique chimie ? Comment
favoriser I’'apprentissage de la démarche scientifique en physique chimie ?

Ainsi, au cours de cette année, j’ai mis I'accent sur la formation a la tdche complexe en
physique chimie. Je choisis de présenter dans la suite de ce rapport une situation
pédagogigue menée cette année dans mon établissement en classe de troisieme
enseignement agricole, classe constituée de dix-sept éléves. Cette tdche complexe a été
abordée dans mon chapitre n°3 intitulé : « les ions au quotidien ». Chapitre ayant pour
objectifs : de définir ce qu’est un ion ; de réaliser des tests afin d’identifier des ions ; de
distinguer les solutions acides, neutres et basiques en fonction de leur pH.
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Présentation et positionnement de la tache complexe

; : Troisieme enseignement agricol
Niveau concerné oisieme enseignement agricole

Module Physique chimie

Réinvestir la notion d’ion
Objectifs de Mettre en évidence les tests d’identification des ions
I'activité Mesurer le pH d’une solution aqueuse

Elaborer un protocole expérimental

Connaitre la notion d’ion

Pre-requis Savoir écrire un protocole expérimental

Effectif : classe entiére
Démarche d’investigation réalisée par flot
Durée : trois séances de 55 minutes

Conditions de mise
en ceuvre

En lien avec les référentiels, je fais le choix de concevoir des activités, rendant I'éléve acteur
de ses apprentissages. Au cours de la séquence précédente intitulée « au coeur de la
transformation chimique », les éléves ont acquis des connaissances sur les transformations
chimiques, sur I'atome et les molécules par la réalisation d’activités documentaires et
d’activités expérimentales. Ainsi, dans la continuité de ma progression, nous nous
intéressons aux ions, aux tests d’identification des ions et aux solutions acides, neutres et
basiques. Cette tAche complexe a pour but d’identifier deux solutions inconnues présentes
aux serres par une démarche d’investigation. Les éléves doivent pour résoudre ce probléme
mettre en place un raisonnement hypothético-déductif visant a introduire la notion de tests
d’identification des ions et de mesure de pH.

La fiche didactique présentée en annexe n°1 reprend, dans le détail, 'ensemble du scénario
pédagogique réalisé. De maniére synthétique, la tAche complexe réalisée a été menée sur
un total de trois séances de 55 minutes. La premiére séance permet aux éléves de
s’approprier la situation probléme et de s’engager dans une démarche de résolution par ilot
en identifiant le probleme a résoudre et la démarche expérimentale a suivre. La deuxieme
séance a pour but d’élaborer le protocole expérimental a réaliser afin d’identifier les deux
solutions inconnues. Enfin, la troisieme séance porte sur la réalisation expérimentale des
protocoles élaborés par chaque groupe d’éleves.

A issue de ces trois séances, les éléves doivent rendre un compte rendu synthétique, visant
a synthétiser la démarche suivie, le protocole élaboré et I'analyse des résultats obtenus afin
de répondre a la situation probleme. Le compte rendu de la tAche complexe a été évalué
par I'enseignante selon la grille définie ci-dessous sans attribuer de note. En effet, le but
étant de valoriser 'engagement des éléves dans cette démarche, il joue le role de « contrat
de confiance » en incitant tous les éléves a s’engager dans la réalisation de la tache
complexe sans la crainte d’associer I'évaluation a une note sanction.
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La chimie aux serres horticoles Compétence pratiquer des

démarches scientifiques (domaine

V4 V4
du lycée de Thuré )
Objectifs de 'activité :
Réinvestir la notion d’ion Démarche d’investigation
Mettre en évidence les tests d’identification des ions Durée 3 heures // aux serres et au
Mesurer le pH d’une solution aqueuse labo

Elaborer un protocole expérimental
1 Situation probléme @
o

Romain des serres fait appel a vos services :

« Chers éléves de 3eme, j’ai besoin de vos compétences en physique chimie. Nous avons trouvé
deux bidons A et B aux serres du lycée. Nous souhaitons identifier les solutions que chaque bidon
contient. Nous disposons de beaucoup de produits aux serres, et nous ne savons pas ce que ces

deux bidons contiennent ».

Quelles sont les solutions contenues dans les bidons A et B ?

2 Votre mission Vous disposez d’un
N échantillon de solution

du bidon A et du bidon

B.

Votre mission : a I'aide des documents annexes, proposer et réaliser une
expérience permettant de répondre a la problématique. Vous communiquerez votre raisonnement en
complétant la partie nommée « compte-rendu ».
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3 Documents & exploiter I:I

Doc n°1 : les produits présents aux serres du lycée

Sulfate de cuivre Permet de lutter contre certaines maladies des arbres fruitiers, fraisiers,
tomate, ..

lons en solution Cu2+ + SO42-

Acide acétique Agit sur les parties foliaires en agissant comme désherbant.

lons en solution H30+* + OH-+ CH3COO- Solution acide

Chlorure de potassium | Favorise le développement des fleurs et des fruits.

lons en solution K++ Cl- Solution basique

Sulfate de fer Permet de pulvériser, de détruire les mousses sur les gazons.

lons en solution Fe2+ + SO42- Solution basique

Chaux Elimine, appliqué sur les troncs, les insectes et les larves abrités dans I'écorce.
lons en solution Ca2+ + OH- Solution basique

Doc n°2 : estimer le pH d’une solution aqueuse a I'aide de papier pH
Prendre une petite coupelle en verre

Déposer une goutte de la solution a tester avec un agitateur en verre sur
un morceau de papier pH.

Observer la couleur et la comparer a la couleur sur I'emballage du papier.

En déduire une valeur approximative du pH.

Doc n°3 : tests d’identification des ions en solution

lon a caractériser Produit réactif Observation

Oxalate d'ammonium

ion calcium Ca2+ (C2042 + 2 NHa?) Précipité BLANC
204 4

) ) Hydroxyde de sodium s,
ion cuivre |l Cuz+ (Na* + OH") Précipité BLEU

Hydroxyde de sodium

2+
lon fer Il Fe (Na* + OH/)

Précipité VERT
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/ Votre compte rendu : Q

Votre démarche :
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B) Quels sont les profils des éleves de troisieme rencontrés ?

La diversité des éléves est un élément majeur a prendre en compte pour le bon
fonctionnement du cours. La premiére difficulté réside en le fait que les profils d’éleves
rencontrés dans cette classe sont tres hétérogenes. En effet, en classe de 3éme, on
accueille au lycée de Thuré dix-sept éléves dont :

- huit éleves qui bénéficient de Plan d’Accompagnement Personnalisé (PAP) ; - dont
deux éléves venant de classe de quatrieme SEGPA.
- quinze éleves venant de classe de quatrieme éducation nationale.

La plupart de ces éléves proviennent de filiere générale, ou ils étaient en difficulté, et ont fait
le choix d’intégrer une classe de troisieme enseignement agricole par besoin d’une
pédagogie différente pour se remotiver scolairement ou par envie d’accéder aux métiers liés
au vivant et a la nature. Globalement en début d’année, ces éléves présentaient des
réticences quant a I'apprentissage de la physique chimie. La plupart trouvent la discipline
trop difficile et estiment « n’avoir jamais rien compris ». Ainsi, pour la bonne mise en oeuvre
de mon enseignement, il m’est apparu nécessaire de cerner les besoins des éléves afin
d’adapter ma pédagogie. La plupart des éléves présentent un manque de confiance en eux.
Point positif, les éléves de troisieme sont particulierement vifs et curieux méme s’ils
présentent des difficultés a rechercher des informations scientifiques et a organiser une
démarche pour résoudre un probléme.

C) Analyse de la tache complexe

- Analyse menée lors de la préparation de I’activité de recherche

La tadche complexe, ici une démarche d’investigation vise a réinvestir la notion d’ions et a
introduire les tests d’identification des ions et le pH des solutions aqueuses. Placée en début
de séquence, elle peut aisément favoriser I'esprit d’initiative des éléves et stimuler la
mobilisation des compétences de la vie quotidienne. La démarche pratiquée, vise a mettre
en place un raisonnement déductif afin de répondre a une situation probleme.

La tache complexe construite utilise comme support les serres horticoles du lycée. En effet,
il m’est apparu intéressant de créer une activité concréte pour les éléves en utilisant un
contexte professionnel réaliste. Cette tache complexe vise a identifier deux solutions
inconnues retrouvées aux serres du lycée horticole (solutions créées pour les besoins de
I'activité mais pouvant étre réellement retrouvées dans un contexte horticole ou paysager).
Elle a pour objectif de faire construire un protocole aux éléves afin d’identifier ces solutions
inconnues. Pourquoi ? Chaque année au DNB, des questions ouvertes prenant appuie sur
I'élaboration en quelques mots d’un protocole pour valider un raisonnement, sont posées et
le constat est toujours le méme : les éléves par manque d’habitude n’arrivent pas a acquérir
rigueur et méthode qui sont nécessaires pour écrire un protocole. Raison pour laquelle, jai

fais de cette question un axe d’apprentissage prioritaire pour 'enseignement de la physique
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chimie en classe de troisieme. Cette activité a aussi pour objectif de former les apprenants
a raisonner sur la sécurité lors de la manipulation de produits chimiques.

¢ Analyse réflexive de la tiche complexe a posteriori

Aprés lecture de la situation déclenchante lors de la premiére séance de travail, un
questionnement par ilot a émergé. De par ma posture d’enseignante j'ai guidé les éleves
afin d’élaborer des hypothéses par groupe, hypothéses plutdt élaborées sur la fagcon de
procéder afin de répondre a la problématique a savoir : identifier les deux solutions
inconnues. L’élaboration de ces hypotheses a été accompagnée d’une argumentation dans
chaque groupe de travail et une réflexion a été engagée afin de répondre au questionnement
de départ. La principale difficulté rencontrée au cours de cette premiere phase fut la gestion
du travail de groupe ; en effet, certains éléves avaient du mal a s’écouter et s’entendre sur
une démarche commune. Au regard de ces observations, il m’est apparu nécessaire pour
les séances suivantes de bien définir le role de chaque éléve dans un ilot par des cartes de
responsabilité (secrétaire, gestion du temps, gestion matériel, médiateur). Cette
responsabilisation a permis une meilleure répartition des taches de chacun et a favorisé la
coopération des éléves au sein du groupe qui progressivement ont acquis de plus en plus
d’autonomie dans la réalisation de 'activité.

La deuxiéme difficulté rencontrée fut 'hétérogénéité du niveau des éleéves. Comme expliqué
dans ce rapport, certains éléves présentent de nombreuses difficultés dans I'apprentissage
des matiéres générales. La recherche d’informations étant plus complexe pour ces éléves,
certains ont eu plus de mal a s’engager dans cette démarche de recherche active, ne
sachant pas comment commencer. Afin de lever ces freins, jai difféerencié le travail en
classe. Comment ? Par la mise en place de coups de pouce guidant I'éleve dans sa
réflexion. Point difficile : ne pas imposer sa propre démarche aux éléves afin de leur laisser
la liberté de construire leur approche personnelle. Voici un exemple de coup de pouce donné
en premiére séance afin de différencier le travail proposé :

Coup de pouce n°1 : (séance n°1)

= Que dois-je faire ?
Je relis la situation, et je traduis par un schéma le probleme.

- De quoi ai-je besoin ?
Je relis les documents annexes, je surligne les informations qui me paraissent

importantes.

- Comment je procéde ?
J'organise ma démarche par un schéma, des mots, afin de répondre au probléme.

La deuxieme séance était consacrée a I'élaboration du protocole par les éléves afin de
répondre a la situation probléme. La construction de protocole expérimental est un moyen
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et un objet d’apprentissage ; I'éléve doit étre actif en amont de I'expérimentation, ce qui le
force a mobiliser « des modeéles scientifiques pouvant l'aider a comprendre le sens des
actions expérimentales. » (extrait des cahiers pédagogiques). Pour autant, I'élaboration d’'un
protocole expérimental est une tache complexe qui doit s’acquérir progressivement dans le
temps et de facon spiralée afin d'amener I'éleve a acquérir des automatismes de réflexion
et d’écriture. Raison pour laquelle, j’ai fais le choix de travailler tout au long de 'année cet
objet d’apprentissage. Par ailleurs, il est souvent demandé aux éléves, lors de I'épreuve de
sciences du DNB enseignement agricole, de proposer une expérience afin de valider une
hypothése.

Aprés avoir questionné les éléves sur le travail réalisé au cours de la premiére séance,
rapidement les éléves se sont repositionnés en ilot. La mise au travail a été rapide aprés
avoir redéfinit les objectifs de la séance. L’élaboration de protocole expérimental a présenté
plusieurs difficultés pour les éléves : la premiére étant d'imaginer la structure générale de
I'expérimentation, la deuxiéme portant sur I'écriture d’'un protocole en utilisant un format
adapté. Afin de ne pas influencer les éléves, je n’ai volontairement pas listé le matériel a
utiliser afin d’encourager les initiatives personnelles. Cependant, certains éléves ont eu du
mal a mobiliser le vocabulaire adapté quant a la verrerie a utiliser. Des coups de pouce ont
été distribués afin de faciliter ce travail d’écriture. Pour autant, jenvisage des axes
d’amélioration pour l'avenir notamment en associant a chaque nom de verrerie une
illustration qui permettrait a I'éléve de visualiser le matériel a utiliser. Afin d’améliorer la
différenciation pédagogique, je prévois pour l'avenir de proposer un coup de pouce
supplémentaire laissant a la charge des éléves les plus en difficultés uniquement les parties
qui sont les plus importantes en termes d’apprentissage. Voici un exemple de coup de
pouce distribué :

Coup de pouce : (séance n°2)
Protocole n°1 : je cherche a

- Quel matériel dois-je utiliser ?
J’ai besoin de

Verrerie a disposition : bécher, pipette compte-gouttes, verre de montre, tubes a essai

= Quelle méthode réaliser ?
Je décris ma méthode en commencgant par des verbes d’action. J'organise ma démarche.

T, PrenQre. . ...

2. PrEIBVEY . ... .o
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Coup de pouce : (séance n°2)

Verrerie en sciences :

AA |

Fiole jaugée Fioleavide Eprouvette Tubes a essai + Flacon
graduée support

Lu e S

Pince Comptegouttes Poire  Robinet Entonnoir Verrede Montre Papierfiltre Mortieret pilon Pissette

Parallelement une autre notion complexe était introduite dans l'activité : celle des tests
d’identification des ions. Chaque année, les éléves de troisieme présentent des difficultés de
compréhension quant a ce savoir. Point positif, par la réalisation de cette tache complexe,
une vraie coopération s’est mise en place entre les éléves ayant compris, et ceux présentant
plus de difficultés.

La troisieme séance était consacrée a I'expérimentation. Aprés un rappel des séances
précédentes par les éléves et les objectifs fixés, chaque groupe a pu expérimenter ses
protocoles. Aucune difficulté particuliére n’a été relevée. Au cours de cette séance, jai pu
mesurer 'importance de la tdche complexe pour rendre I'éléve acteur de ses apprentissages.
En effet, la plupart des éléves s’étaient appropriés cette démarche expérimentale et pour
chaque résultat obtenu certains groupes s’exclamaient a I'oral « Ah donc cette solution est
basique ! On peut éliminer de notre liste ces produits ! ».

A ma grande surprise, tous les éléves m'ont demandé de synthétiser leurs résultats a I'aide
des outils informatiques. Un groupe en particulier a demandé a utiliser CANVA® pour réaliser
le compte rendu de leur démarche. Globalement, tous les éléves m’ont rendu leur synthése
dans les temps et avec enthousiasme, signe que la tache complexe leur a plu. Aprés
échange avec eux, la démarche travaillée a été associée a celle menée dans « une enquéte
policiére » et les éléves ont apprécié travailler ainsi. Finalement, la démarche d’investigation
place I'éleve dans une démarche constructive qui valorise une prise d’autonomie.

Point d’'amélioration : étre moins guidante car tous les protocoles se ressemblaient, ce qui

est révélateur du guidage imposé. Je retiens qu’il est important de laisser les éléves réaliser
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leur proposition d’expérience, méme si elle n'est pas pertinente car c’est aussi en se

trompant que I'on apprend. Valoriser davantage I'erreur comme source d’apprentissage, fera
partie désormais de mes axes d’amélioration. Autre point de remédiation a apporter :
jessaye tant bien que mal de construire mes formats pédagogiques en intégrant les
problématiques des éleves DYS. Pour autant, ces derniers sont perfectibles : en enlevant
notamment les écritures en italique, en étant attentive dans la construction de mes tableaux
(une ligne = une information) et en enlevant les lignes a compléter dans le compte rendu. En
effet, les éleves DYS peuvent avoir des difficultés a se repérer dans un texte présentant des
lignes en pointillés a compléter. C’est peut-étre également une des raisons pour laquelle la
plupart des éléves ont voulu me rendre un compte rendu informatisé. A I'avenir, je ferai donc
davantage attention aux nombreux détails qui peuvent parfois faire obstacle aux
apprentissages pour certains éleves.

Cette tache complexe a été évaluée, sans note, selon la grille présentée en annexe n°2. Elle
permet d’évaluer les compétences de la démarche scientifique suivante s’approprier,
raisonner, réaliser, communiquer et valider. Cette tache permet d’évaluer les compétences
du socle commun de plusieurs domaines :

- D4 : pratiquer des démarches scientifiques

- D2 : mobiliser des outils numériques, s’approprier des outils et des méthodes

- D3 : contribuer a la formation de la personne et du citoyen

- D1.3 : pratiquer des langages.

Le compte rendu est utilisé comme évaluation formative. Les objectifs fixés au départ étaient
de pratiquer des démarches scientifiques, réinvestir la notion d’ions, mettre en évidence les
tests d’identification des ions, mesurer le pH d’une solution aqueuse et élaborer un protocole
expérimental. Globalement I'évaluation de la tache complexe et du compte rendu réalisé
montrent que les éléves ont suivi un bon fil rouge et se sont appropriés la démarche. Le
travail spiralé quant a I'élaboration du protocole est positif car la plupart des éleves ont
progressé dans cette tdche en développant des automatismes méme si certaines difficultés
persistent comme l'organisation dans le temps d’un protocole expérimental.
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Voici des exemples de protocoles élaborés par les éleves quant a la mesure du pH des

solutions inconnues :

1) Mesurer le pH des 2 solutions A et B. Extrait de copie n°1

Matériel : 2 bande de papier pH (1cm), 2 béchers, 2 coupelles,

2 agitateurs an verre.

Reéactifs : solution A et B, eau déminéralisée

Méthode :(1) Déposer le 2 morceaux de papier pH dans la coupelle.

12) Prélever avec I’agitateur en verre, une goutte de solution A a déposer sur le papier
pH

3) Faire de méme avec la solution B.
P

Extrait de copie n°2

\(/Liste du matériel est m
~ - Matériel: 2 becher, 2 pipette, 2 bout de
papier pH de 2cm, 1 coupelle.
- Réactif: La solution A et B les deux bidon,
eau déminéralisé.
(Méthode étappar étap: \
"~ - 1. Déposer les deux morceaux de papier
pH dans la coupelle.
2. Prélever avec une pipette une goutte sur
le papier pH de la solution A.
3. Faire la méme chose avec la solution B et
l'autre pipette.
4. Noter la couleur obtenu et comparer avec
I'échelle du papier pH.
5. Noter le pH de§.solution A - B

il
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Tous les éléves m’ont rendu un compte rendu propre et soigné dans les délais imposés.

L’analyse de ces travaux montre que la notion de tests d’identification des ions a été bien
comprise d’'un point de vue expérimentale en réalisant cette tdche complexe a des fins
introductives. Ce qui montre que rendre I'éleéve acteur de ses apprentissages peut favoriser
I'appropriation de savoirs plus complexes. Pour autant, la plupart des éleves ont eu des
difficultés pour retranscrire a I'écrit le protocole d’identification des ions réalisés. Ces notions
sont complexes a I'écrit pour les éléves, c’est pourquoi jenvisage de mettre en place des
rituels portant sur les protocoles d’identification des ions. Des questions flash par exemple
en début de cours permettraient de réinvestir ces notions, d’en vérifier I'acquisition durable
dans le temps et de travailler la compétence « communiquer ».

Aussi, I'étude du compte rendu montre que des difficultés persistent pour certains éléves
notamment dans la méthodologie et la mise en place d’'un raisonnement rigoureux pour
analyser des résultats et en tirer une interprétation. Les éleves m'ont exprimé avoir apprécié
mettre en place une démarche autonome, mais également ne pas en avoir suffisamment
'habitude. Ces observations sont la preuve qu'’il est nécessaire de les mettre dans une
posture réflexive visant progressivement a développer une autonomie expérimentale. Par
ailleurs, il est intéressant de remarquer que sur 'ensemble des comptes rendus, pour les
tests d’identification des ions, les éléves se sont contentés d’analyser les résultats pour
lesquels des précipités sont apparus. Le test a 'oxalate d’ammonium n’ayant réveélé aucun
précipité, ces derniers n'ont pas jugé nécessaire de le mentionner dans leur compte rendu.
Ainsi, il me parait essentiel a I'avenir d’insister sur I'importance d’intégrer, dans I'analyse
expérimentale, les résultats négatifs obtenus pour formuler une interprétation.

Ci-dessous, des exemples de copies d’éléves qui montrent les difficultés mentionnées :

™3

Comparaison: Extrait de copie n°3
- J'en conclu que dans le bidon A, ily a
beaucoup d'acdité et qu’il a du cuivre
(CU2+). (o ™ PL\ {ueche de .
- J'en conclu que dans le bidon B, il y a pas
beaucoup d’acidité et qu'il y a du fer
(Fe2+). e R =43 dene Aolubion  baBT

Conclusion:
- Dans la solution A s/es du sulfade de
cuivre. (0

- Dans la solution B ses du sulfade de fer.
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Wésultan: Extrait de copie n°4

————

Solution A : pH=7 neutre Sulfate de Cuivre T

Hydroxyde de sodium - Bleu— NaOH¥Cu. s -

Solution B :  pH=13 basique Sulfate de Fer

Hydroxyde de sodium - Vert— NaOH+ Fe 2 Anti- mouse\

P

La solution du bidon A est de la Bouillie bordelaise «¥)

La solution du bidon B est de I’anti-mousse

D
% Résultat : Extrait de copie n°5

Solution A : pH=7 neutre ] Sulfate de Cuivre w
[ 5

@oxyde de sodium — BIW,,_, () f!

Solution B : pH=13 basique ] Sulfate de Fer

@droxyde | ] Anti-mousse ™, @'\!‘C}

a

Ma Conclusion :

Dans la solutions A et B on a voulu comparer I’acidité avec |’échelle de pH puis_les
ions a caractériser.

Donc apres les expérience nous avons conclus que dans les solution :

la solution A = le pH est de 7 donc neutre, puis on a mis de Hydroxyde de sodium et
la solution est devenus_bleu — Cu?+Sulfate de Cuivre.

Et
la solution B =le pH est de 13 donc basique, puis on a mis de Hydroxyde dé sodium

et la solution est devenus vert — Fe2+Sulfate de Fer (anti-mousse).

Permet de lutter contre certaines maladies des arbres fruitiers, fraisiers,
tomate, ... | (Bétillie bordelaise)

fSolution B /: Permet de pulvériser, détruire les mousse sur le gazons.

(Anti-mousse)
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Dans la continuité de cette activité et afin d’élargir au cadre professionnel, il a été demandé

aux éléves de ramener une étiquette de produit d’entretien de jardin (désherbant, anti-
pucerons, ...) afin d’en faire une analyse et de réinvestir les notions acquises. Ainsi les
éleves pourront décortiquer par groupe leurs étiquettes en analysant la composition
chimique du produit et faire un point d’éducation a la sécurité en analysant les pictogrammes
s’il y’en a. Un lien entre les EPIs au laboratoire et les EPI en milieu professionnel pouvant
étre envisagé. Les notions de pH des solutions acido-basiques et de tests d’identification
des ions pourront étre ainsi également réinvesties.

En conclusion :

En définitive, la mise en place d’une tache complexe en physique chimie par une démarche
d’investigation a permis aux éléves de construire un raisonnement hypothéticodéductif pour
répondre a une situation probléme. Lors de la réalisation de cette activité, chaque éléve a
pu avancer a son rythme sans éprouver de sentiment d’échec. Par ailleurs, il faut que I'éléve
soit motivé face au travail qu’on lui confie, ce qui passe par I'étude de situations concretes,
la variation des formats pédagogiques, et des environnements d’apprentissages (travail en
flots, par binbme, ...). La réalisation de cette tdche complexe m’a montré l'influence que
'enseignant peut avoir sur le raisonnement de I'éléve ; ainsi, je retiens qu’il est important de
laisser les éleves réaliser leurs propositions d’expériences, méme si elles ne sont pas
pertinentes car c’est aussi en se trompant que I'on apprend. Valoriser davantage I'erreur
comme source d’apprentissage, fera partie désormais de mon principal axe d’amélioration.
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Annexe n°1 : le scénario pédagogique de la taiche complexe

PLPA mathématiques physique chimie

/:o
00000060 00 0%

fw@wm&c&mmmwam{wee

| Niveau : 3éme | Type d'activité :
| Durée : 3 séances de 55 | Démarche d'investigation
minutes

; Compétences visées : analyser, raisonner,
“Lréaliser, communiquer et valider

Objectifs : Réinvestir la notion d’ion ; Mettre en évidence les tests
d’identification des ions ; Mesurer le pH d'une solution aqueuse ; Elaborer -
un protocole expérimental

| Matériels / ressources :

| papier pH, hydroxyde de sodium, solution
A a identifier, solution B a identifier, eau
distillée verrerie.

| Prérequis : les ions et les atomes, savoir
construire un protocole, la sécurité au
laboratoire

Activités et déroulement de la séance :

Séance n°1 : appropriation du probléme - analyse du probléme et organisation de la démarche
Durée Etapes de la séance Activité de |'enseignant Argumentations
|
5 min Faire l'inventaire des absences (5 min) Faire |'appel pronote Gérer les absences
1 5 min | positionnement/Cadrage (5 min) Rappel de la séance précédente Positionner la séance dans la
| séquence
5 min | Eyaluation diagnostique (5 min) Vérifier les savoirs portant sur la | Consolider les savoirs des éleves,
notion d’ions et d’atomes vérifier les pré-requis
® Questions Flash / Interroger les
éléves a l'oral
40 min S'approprier les attendus de activité (5 min) Distribution des documents Appropriation des objectifs de
o Lecture individuelle de I'activité (5 min) nécessaires a la réalisation de la I'activité // Susciter un
o Lecture collective de la situation probléme, problématique tdche complexe questionnement chez |'éléve
du TP annoncée et parole donnée aux éléves quant a
leurs premiers avis. (5 min) Lecture de l'activité et de la Accompagner les éléves dans la
situation probléme par les éléves. construction de leur savoir
Analyse du probléme (20 min) Explication des mots de vocabulaire
O Eriaien ot Hifhes dabrs incompris. L'enseignant donne la Organiser la séance
o Extraction d'informations pertinentes et/ou recherche sarole et favorise la /rz?Form\ulehon Guid . d
d'informations complémentaires. Analyse de la situation 1B freitme pap 1S dies & el ul fr le: elzves unds{lu h
sous différents angles (points de vue). y . d . construction de leuridemarche
® Organisation de la démarche : que dois je chercher ? De .e F;m esseur’pgﬁsse L groupe. d freins 3
quoi ai-je besoin ? Comment je procéde ? l'autre pour verifier que la consigne Lever ,les reins a\la o
o Barlioro b [ B § oS 1 G db e, ¢ est comprise et que le travail compréhension et a la réalisation
nte Bl ' ! d'équipe fonctionne bien. Guide les de l'activité
’ éléves dans |'organisation des
, , . . X . binémes.
Collecte résultats- Débat-Evaluation des informations
recueillies (15 min) Synthése des éléments essentiels de
e Un mem’bre de ch’aque groupe vient présenter le travail la démarche a mettre en oeuvre
effectué et les résultats obtenus au reste de lu{classe. Valorise plusieurs raisonnements
o Synthése collective des axes principaux de la démarche :
mesurer le pH des solution et déterminer les ions en Annonce en terme de temporalité les
solution objectifs de la prochaine séance :
rédaction du protocole
I min | Travail a faire pour la séance suivante (1 min) Noter le travail & faire a la /
e Ecrire au propre sa démarche maison au tableau
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Séance n*2 : écriture du protocole
Durée Etapes de la séance Activité de |’enseignant Argumentations
5 min | Faire |'inventaire des absences (5 min) Faire |'appel pronote Gérer les absences
5 min | positionnement/Cadrage (5 min) Rappel de la séance précédente Positionner la séance dans la
o Interroger les éléves a l'oral séquence
 Reformulation du probléme par les | Consolider les savoirs des éléves,
éleves vérifier les pré-requis
30 min Démarche d'investigation (30 min) Le professeur passe d'un groupe a Appropriation des objectifs de
o Formation des bindmes d'éléves précédents l'autre pour vérifier que la consigne | l'activité / Susciter un
 Extraction d'informations pertinentes et/ou recherche est comprise et que le travail questionnement chez I'éléve
d'informations complémentaires. Analyse de la situation d'équipe fonctionne bien. Guide les
sous différents angles (points de vue). éléves dans |'organisation des Accompagner les éléves dans la
o Formulation d'objectifs de recherche (et/ou bindmes. Le professeur aide a construction de leur protocole
d'apprentissage). structurer les protocoles retenus
* Proposition de protocoles (matériel et méthode) sous la Organiser la séance
forme de schéma ou de texte Valorise plusieurs raisonnements
Valide les protocoles choisis par les | Guider les éléves dans la
éléves construction de leur démarche
Annonce en terme de temporalité les | Lever les freins a la
objectifs de la prochaine séance : compréhension et a la réalisation
expérimentation des protocoles de l'activité
retenus
10 min . Synthése a l'oral et a I'écrit des Construction du savoir
o Les fests d'identification des ions nouvelles notions essentielles
® Le pH des solutions aqueuses
5 min il & Noter le travail a faire a la /
o Ecrire au propre son protocole retenu maison au tableau
Séance n*3 : Phase d'Investigation
Durée Etapes de la séance Activité de |’enseignant Argumentations
5min | Faire I'inventaire des absences (5 min) Faire |'appel pronote Gérer les absences
5min | positionnement/Cadrage (5 min) Rappel de la séance précédente Positionner la séance dans la
o Interroger les éléves a |'oral séquence
© Reformulation du probléme par les | Consolider les savoirs des éléves,
éléves vérifier les pré-requis
30 min Investiaati Le professeur passe d'un groupe a Appropriation des objectifs de
o Formation des bindmes d'éleves précédents l'autre pour vérifier que la consigne | l'activité // Susciter un
* Démarche d'investigation : Confrontation-expérimentation. ‘_"f ‘-'_°"‘P"i5e ¢_' que le 1quil questionnement chez I'éléve
 Retour sur la problématique de départ d'équipe fonctionne bien. Guide les
éléves dans |'organisation des Accompagner les éléves dans la
binomes. construction de leur protocole
Valorise plusieurs raisonnements Organiser la séance
S'assure que les éléves
expérimentent dans le respect des Guider les éléves dans la
régles de sécurité construction de leur démarche
N i ébat- " Questionne les éléves : Lever les freins a la
< Qu'observez-vous ? Que faites- compréhension et a la réalisation
recusillies. vous ? Comment pourrait-on de 'activité
interpréter cela ?
10 min | 1nstitutionnalisation : Synthése a |'oral et a I'écrit des Construction du savoir
nouvelles notions essentielles
* Fiches de synthése : notions découvertes, concepts mis
en jeu, techniques mises en ceuvre, méthodes utilisées.
5 min é Noter le travail a faire a la /
* Remettre compte rendu tache complexe maison au tableau
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Annexe n°2 :

PLPA mathématiques physique chimie

grille d’évaluation

Compétences
disciplinaires

Critéres d’évaluation

Indicateurs

Evaluation

—- - 4 4+

Rechercher, extraire et
organiser l'information

Organisation de sa démarche :
e Qu’est ce que je cherche ?
e Comment dois-je procéder ?
¢ Quelles informations sont

en suivant les régles de
sécurité

Chercher ;
utiles ?
Mobiliser ses Distinction de la notion d’ions et
connaissances d’atomes
Emettre une/des Hypotheése proposée pour
hypotheses répondre a la problématique de
départ.
. . Construction des étapes de la
Raisonner Proposer une méthode , ; s
; . résolution du probléme
de résolution
Elaboration d’un protocole
Elab’orer un protocole expérimental correctement
expérimental explicité a I'écrit
Mettre en oeuvre un
oo protocole expérimental | Réalisation du protocole en
Réaliser

respectant les régles de sécurité.

Communiquer

Exploiter et interpréter
les résultats obtenus afin
de répondre a un
questionnement

Valider une hypothése

Rendre compte d’une
démarche, d’un résultat,
a l'oral ou a l'écrit.

Analyse des résultats explicité

CR complété

Réponse a la problématique
correctement formulée

Domaine du socle :

D4 pratiquer des démarches scientifique

Domaine du socle :
et des méthodes

D2 mobiliser des outils numériques, s’approprier des outils

Domaine du socle :

D3 la formation de la personne et du citoyen

Domaine du socle :

D1.3 pratiquer des langages

O[O O [O

néral
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Annexe n°3 : copies d’éléves

Physique-Chimie

Gailen Kernevez 3éme EA | Antoine Bonnet 3éme EA

- je met en place les tests d’identification des cours

Mon hypothése : On veut savoir le pH et les ions qui soﬁ‘( dans

les solution A et B.

1) Mesurer le pH des 2 solutions A et B.

Materiel : 2 bande de papier pH (1cm), 2 béchers, 2 coupelles,

2 agitateurs an verre.

Réactifs : solution A et B, eau déminéralisée

Méthode :(1) Déposer le 2 morceaux de papier pH dans la coupelle.

1) Prélever avec I’agitateur en verre, une goutte de solution A & déposer sur le papier
pH

B3) Faire de méme avec la solution B.
/

é;) 4) Noter la couleur obtenue et comparer avec 1’échelle de pH.
5) Noter le pH des solutions A et B.

2) Testes d’identification des ions présents dans les 2 solution A et B

Matériel : 6 tubes a essai, pipette, support a tube a essai.
Réactifs : solution A et B, oxalate d’ammonium,

hydroxyde de sodium, eau déminéralisée. . Q
Lo
\),)\(7-&‘6; ’]

¢

3&3‘”"" i
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|
Men Résultat :

o

Solution A : pH=7 neutre ] Sulfate de Cuivre

—_— e ?

(Hydroxyde de sodium — Blw} P hro

Solution B : pH=13 basique ] Sulfate de Fer
@droxyde de sodium— Vert— Fe 2+ ]Anti-mous;; \\_ @'\f‘c)}

Ma Conclusion :

Dans la solutions A et B on a voulu comparer I’acidité avec |’échelle de pH puis les
ions a caractériser.

Donc apres les expérience nous avons conclus que dans les solution :

la solution A = le pH est de 7 donc neutre, puis on a mis de Hydroxyde de sodium et
la solution est devenus_bleu — Cu?+Sulfate de Cuivre.

Et

la solution B = le pH est de 13 donc basique, puis on a mis de Hydroxyde de sodium
et la solution est devenus vert — Fe2+Sulfate de Fer (anti-mousse).

Permet de lutter contre certaines maladies des arbres fruitiers, fraisiers,

tomate, ... | (Botiillie bordelaise)

‘}Solution B/ : Permet de pulvériser, détruire les mousse sur le gazons.

(Anti=mousse)

~

L
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Physique chimie

/ Hypothéses
— - Dans le bidon A je suppose que ses de
'aude alliqe |
- Dans le bidon B je suppose que c'est du
sulfadie de fer.
1. Mesurer lutions AetB
QListe du matériel est dé&s réactifs
- Matériel: 2 becher, 2 pipette, 2 bout de
papier pH de 2cm, 1 coupelle.
- Réactif: La solution A et B les deux bidon,
eau déminéralisé.
{ Méthode étappar étape
" - 1. Déposer les deux morceaux de papier
pH dans la coupelle.
- 2. Prélever avec une pipette une goutte sur
le papier pH de la solution A.
- 3. Faire la méme chose avec la solution B et
l'autre pipette.
- 4. Noter la couleur obtenu et comparer avec
I'échelle du papier pH.
- 5. Noter le pH deg.solution A o B

Page 20 sur 23



DUBESSET Lore PLPA mathématiques physique chimie
2. Tests d’identification des ions

Liste du matériel est dés réactif:
- Matériel: 6 tubes a essais, 1 pipette, support
a tubes a essai.
- Réactif: La solution A et Bdes deux bidons
eau déminéralisé,oxalate d'ammonium,
hydroxyde de sodium.

Schéma:

Comparaison:
- J'en conclu que dans le bidon A, ily a
beaucoup d'gcidité et qu'il a du cuivre
(Cu2+). (*  pM ushe de™ o
- J'’en conclu que dans le bidon B, il y a pas
beaucoup d’acidité et qu'il y a du fer
(Fe2+). €™ o -43 done aclukion bOST* -
Conclusion:
- Dans la solution A s;é du sulfatie de
cuivre. Lo
- Dans la solution B ses du sulfade de fer.
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